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Resumo: Este artigo analisa aspectos editoriais e didaticos das trés colegdes de Ciéncias da Natureza
do Ensino Médio mais escolhidas pelos professores no ambito do PNLD 2021. Para isso, investiga
padrdes, diferengas e implicagdes das opgdes editoriais e de organizagao didatica das obras no contexto
das transformagdes recentes do programa. A pesquisa tem carater qualitativo-quantitativo e baseia-se
na analise documental das trés colegbes mais adotadas pelos professores, examinando aspectos como
quantidade de paginas, composicao das equipes editoriais, estrutura de unidades, capitulos e segbes,
tipos de textos verbais, atividades propostas e elementos do projeto grafico. Os resultados evidenciam
a reducao expressiva do volume de conteudo, a fragmentagao do texto didatico, a predominéancia de
textos curtos e 0 aumento significativo das equipes editoriais em prazos exiguos de produgao. A analise
comparativa das colecbes revela diferentes posicionamentos editoriais, situados entre polos de maior
leveza visual e aspecto de simplicidade versus maior sobriedade e tradicdo, ambos bem aceitos por
cada um dos dois grandes grupos docentes no processo de escolha. A luz dos achados, o artigo também
discute indicios de fragilizagdo do PNLD, com implicagbes para a qualidade pedagdgica dos livros
didaticos e para o papel do PNLD como politica publica estruturante da educacgao basica.
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EDITORIAL AND DIDACTIC ORGANIZATION CHOICES OF THE THREE MOST SELECTED NATURAL
SCIENCES TEXTBOOKS IN THE PNLD 2021

Abstract: This article analyzes editorial and didactic aspects of the three Natural Sciences textbook
collections for upper secondary education most frequently selected by teachers within the scope of PNLD
2021. To this end, it investigates patterns, differences, and implications of the editorial and didactic
organization choices of these works in the context of recent transformations of the program. The study
adopts a qualitative—quantitative approach and is based on documentary analysis of the three most widely
adopted collections, examining aspects such as number of pages, composition of editorial teams,
structure of units, chapters, and sections, types of verbal texts, proposed activities, and graphic design
elements. The results reveal a significant reduction in content volume, fragmentation of the didactic text,
predominance of short texts, and a marked increase in the size of editorial teams under tight production
deadlines. The comparative analysis of the collections highlights different editorial positions, ranging
between poles of greater visual lightness and simplicity versus greater sobriety and tradition, both of
which were well received by two major groups of teachers during the selection process. In light of these
findings, the article also discusses indications of a weakening of the PNLD, with implications for the
pedagogical quality of textbooks and for the role of the PNLD as a structuring public policy for basic
education.

Keywords: textbook; editorial aspects; weakening of the PNLD; science education.
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1 INTRODUGAO

O livro didatico, tradicionalmente presente nas praticas escolares, tem se
consolidado ha pelo menos duas décadas como um objeto de intensa investigagcao
académica tanto pelo seu papel pedagogico, quanto pela sua insergdo em complexas
dinamicas culturais, politicas e econémicas (Alves, 2015; Munakata, 2016). Em perspectiva
historica, os textos escolares foram fundamentais para a estruturacido dos curriculos
modernos, atuando como instrumentos de formacao cultural e disseminacao dos saberes
escolares (Alves, 2015; Lous, 2022).

O Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) é uma politica publica
federal que visa garantir o acesso gratuito a livros didaticos e outros materiais pedagogicos
para estudantes e professores da educagao basica das redes publicas brasileiras. Ele é
organizado em ciclos, tendo os de Ensino Médio ocorrido em 2012, 2015, 2018 e 2021,
constituindo uma base histérica passivel de comparagao. Em 2021, no entanto, apenas
livros interdisciplinares de projetos (Objeto 1) foram entregues. Os livros didaticos por area
chegaram as escolas somente em 2022. Com isso, o proximo ciclo, que deveria se iniciar
em 2025, foi adiado para 2026, mas ainda sob risco em razdo da baixa destinacéo de
recursos no orgamento da Uni&o (Abrelivros, 2025).

No ciclo do PNLD 2021, o programa passou por mudancgas significativas,
substituindo a loégica tradicional de livros isolados para cada disciplina por colegbes
integradas separadas em pequenos volumes autdbnomos, isto é, que ndo se constituem
como sequéncia um do outro e nem podem fazer qualquer referéncia ao conteudo presente
nos demais volumes.

Essas mudangas recentes, por si so, ja justificariam tomar os livros didaticos
aprovados no PNLD como objeto de estudo. Mas além do preenchimento dessa lacuna de
pesquisa, a presente investigacdo também se justifica pelo PNLD ser um programa de
investimentos anuais bilionarios que, como toda politica publica, precisa estar em constante
avaliagcdo e aprimoramento para que os recursos publicos sejam empregados da melhor
maneira possivel. Do ponto de vista metodologico, Kazumi Munakata (2016) também
defende que o livro didatico € um objeto de estudo valioso para pesquisas em cultura
escolar, pois nele se expressam praticas, ideologias e sensibilidades estéticas proprias de

uma sociedade.
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O tema especifico da pesquisa sao as opgdes editoriais e de organizagdo didatica
dos livros didaticos de Ciéncias da Natureza do Ensino Médio, no contexto do PNLD 2021,
considerando suas implicagbes pedagdgicas, editoriais, econdmicas e politicas. O tema,
que envolve aspectos como estrutura, composi¢cado textual, quantidade de atividades,
projeto grafico e organizag&o do trabalho autoral-editorial, € pouco explorado nas pesquisas
sobre o PNLD, como se observara na fundamentagéao teorica.

O problema investigado foi como as opg¢des editoriais e de organizacéo didatica
adotadas nas colecdes de Ciéncias da Natureza mais escolhidas no PNLD 2021, em um
cenario de mudangas normativas, caracterizam os livros didaticos. Como decorréncia dessa
investigacédo, também é possivel debater em que medida essas escolhas podem estar
associadas a um processo de fragilizagdo do PNLD, com impactos sobre a utilidade
pedagogica dos materiais, o apoio ao trabalho docente e o uso eficiente dos recursos
publicos.

O objetivo geral da pesquisa é analisar as op¢des editoriais e de organizagao
didatica das trés colegdes de Ciéncias da Natureza mais distribuidas pelo PNLD 2021,
investigando seus padrdes, diferengas e implicagdes no contexto das transformacdes
recentes do programa. Para isso, os objetivos especificos sao:

(i) descrever as trés obras mais adotadas em termos de: numero de paginas, equipe
responsavel pela produgao editorial, forma de organizagao didatica do conteudo, tipos de
textos verbais empregados e quantidade e disposi¢ao das atividades;

(ii) comparar as estratégias editoriais adotadas pelas diferentes colegdes,
identificando similaridades e diferengas que permitam caracterizar cada uma das obras;

(iif) debater de que maneira as opgdes editoriais e de organizagao didatica das
obras mais adotadas no PNLD 2021 refletem as transformacgdes recentes do programa e
se ha indicios de um possivel enfraquecimento da politica publica do livro didatico.

Trata-se de uma pesquisa exploratoria quali-quantitativa que empregou a
metodologia de Analise de Conteudo, no formato de analise de categorias de Bardin (2016)
para codificar, contabilizar frequéncias, descrever e analisar os livros didaticos. O estudo
envolveu o levantamento sistematico de dados sobre aspectos editoriais e de organizagao
didatica, como quantidade de paginas, composi¢cdo e tamanho das equipes editoriais,
estrutura de unidades, capitulos e secoes, tipos de textos verbais, atividades propostas e
elementos do projeto grafico. Esses dados foram organizados em tabelas, quadros e
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graficos, permitindo comparagdes entre as colegbes e a identificagdo de padrdes e
diferencas.

ApoOs esta introdugdo, o artigo apresenta o referencial teérico e as pesquisas
similares encontradas na literatura. Na sequéncia, os procedimentos metodoldgicos sao
explicitados, seguidos de se¢des de apresentacdo e discusséo de resultados dedicadas a
cada uma das categorias de analise. No fim da discusséo, o contexto global dos achados
permite fazer consideragdes sobre uma possivel fragilizagdo do PNLD. Por fim, o texto se
encerra com as consideracgdes finais, nas quais os principais achados sao articulados ao
debate sobre as implicagcdes das transformagdes do PNLD 2021 e os indicios de

fragilizagdo do programa.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

O livro didatico ocupa, historicamente, certa centralidade na organizag&o do ensino
escolar, sendo compreendido, ao longo do tempo, sob diferentes perspectivas
pedagogicas, politicas, econdmicas, simbdlicas e culturais. Alain Choppin (2009) destaca
que o manual escolar, longe de ser um artefato natural e neutro, constitui-se como uma
construgdo histérica marcado por disputas conceituais e funcionais. Segundo o autor, os
livros didaticos sdo suportes privilegiados de conteudos e valores que uma sociedade
considera necessarios transmitir as novas geragoes, e seu estudo implica compreender os
limites entre as categorias editoriais e suas apropriagdes no contexto escolar.

Para Kazumi Munakata (2012), o livro didatico pode ser entendido tanto como um
instrumento pedagdgico, quanto como um produto cultural e mercadoldgico. A partir de uma
perspectiva marxista, o autor interpreta o livro didatico como mercadoria, que, enquanto
valor de uso, atende a demandas educacionais, mas que, ao mesmo tempo, se subordina
a loégica do valor de troca e as determinagbes do mercado editorial, inserindo-se na
dindmica da industria cultural e no jogo de interesses comerciais e ideolégicos que
permeiam o setor educacional e a sociedade como um todo.

Além dessa dimensdao econbmica, o livro didatico também €& abordado como
ferramenta de controle politico e pedagodgico. Vanessa dos Santos e Liziane Martins (2011)
observam que, no Brasil, os livros didaticos, principalmente a partir da implantacido do
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), passaram a ser submetidos a processos de
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avaliacdo pedagogica, buscando assegurar padrées minimos de qualidade e coeréncia
com as diretrizes oficiais. Contudo, esse movimento ndo elimina os questionamentos
quanto a padronizagao curricular e a dificuldade de aproximagado dos conteudos com as
realidades socioculturais dos estudantes, que fazem do livro didatico um instrumento de
implementacgéo de politicas publicas. No mesmo sentido, para Alysson Artuso, Kelly Silva
e Roberta Suero (2020, p. 171), muitas vezes sua produgédo visa “atender prioritariamente
a expectativas de editores e avaliadores do MEC e n&o as necessidades de professores e
estudantes”. Além disso, é usado “‘como forma de implementar politicas publicas
educacionais com ganho de capital politico para os governantes de ocasi&o, aproveitando-
se de falhas da formacéo docente para instituir um curriculo oficial”.

Outro aspecto relevante na compreenséo do livro didatico € seu papel discursivo e
simbolico. Raquel Sturza, Fernanda Rigue e Gilberto Oliari (2023) analisam, a partir da
perspectiva foucaultiana, os discursos que circulam sobre o livro didatico no Brasil
contemporaneo, destacando como o material tem sido apropriado por praticas neoliberais
e gerencialistas. Assim como os trabalhos citados anteriormente, os autores observam o
livro atuando como objeto de controle das politicas publicas e, ao mesmo tempo, como
suporte para a disseminacéo de determinados valores e concepg¢des de educacao.

Do ponto de vista da historia social e da memoria, Antonia Fernandes (2004) propde
compreender o livro didatico por seus conteudos impressos e pelas reminiscéncias que ele
desperta em usuarios de diferentes geragcdes. A autora aponta que os livros escolares
possuem dimensdes materiais e simbdlicas que ultrapassam sua fungao utilitaria, tornando-
se objetos de valor afetivo, cultural e patrimonial, influenciando trajetorias pessoais e
coletivas.

No campo especifico das Ciéncias da Natureza e da Fisica, Nilson Garcia (2012)
argumenta que o livro didatico, aléem de ser um importante suporte para os conteudos
escolares, interfere diretamente nos métodos de ensino e na dinamica das salas de aula e
chama a atencio para a necessidade de pesquisa-lo em profundidade: "Por um lado, ha
uma forte tradi¢cao de estudar os livros; por outro, sdo pouco conhecidas as condi¢des pelas
quais eles afetam a vida escolar" (Garcia, 2012, p. 146). Garcia evidencia que, até a
universalizagcao da distribuicdo de livros pelo Estado, as praticas docentes em Fisica e
Ciéncias, especialmente nas escolas publicas, eram marcadas pelo uso quase exclusivo

do quadro de giz e do caderno. Com a ampliagdo do acesso aos livros didaticos, novas
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possibilidades metodoldgicas foram introduzidas, embora ainda seja necessario investigar
mais amplamente os efeitos concretos dessa presenga no cotidiano escolar e nas relagcbes
entre os conteudos, os professores e os alunos.

Por sua vez, o trabalho Jorge Megid Neto e Hilario Fracalanza (2003) evidencia que
professores da educacgédo basica, em geral, ndo adotam os livros didaticos de ciéncias de
forma passiva, mas frequentemente promovem adaptacdes e reelaboracdes das propostas
didaticas, ajustando-as as realidades escolares e as suas concepgdes pedagogicas. Eles
observam que essa pratica docente de ressignificacédo do livro didatico ocorre, muitas
vezes, sem o devido reconhecimento institucional, configurando-se em um esforgo
individualizado que evidencia a distancia entre as politicas publicas, as editoras e as
necessidades reais das escolas. Os autores defendem, portanto, a necessidade de ampliar
a participacao de professores e especialistas na producao e avaliagao dos livros didaticos
de Ciéncias, afinal tinham o diagndstico de que esses materiais apresentam deficiéncias
conceituais, metodologicas e pedagogicas persistentes, muitas vezes resultantes de visdes
tradicionais e descontextualizadas do conhecimento cientifico. Embora esse cenario tenha
melhorado com o PNLD (Mori & Curvelo, 2021), continua valida a recomendagao dos
autores de se de promover pesquisas sistematicas que subsidiem politicas mais eficazes
e, ao mesmo tempo, democraticas para a constru¢gao de materiais didaticos que dialoguem
com as demandas contemporaneas.

Focado na analise do livro didatico de Fisica, mas com conclusbes expansiveis
para toda a area de Ciéncias da Natureza, Bruno Lous (2022) utiliza-se da sociologia de
Pierre Bourdieu para destacar que as colegdes didaticas sdo um objeto em disputa. Afinal,
o livro didatico circula entre agentes que buscam legitimar suas posigdes, envolvendo
autores, editoras, instituicdes cientificas e o Estado. De modo complementar, Tiago Venturi,
Vilmarise Bobato Gramowski e Isabella Umeres (2024) afirmam que o livro didatico de
ciéncias, ao fazer suas opgdes por determinados conceitos, textos e atividades, refletem as
ideologias, 0s avangos e retrocessos, ou seja, as disputas sociais, de seu tempo.

Dessa forma, o entendimento do livro didatico, a luz da produgcdo académica do
campo, evidencia sua complexidade enquanto objeto educacional, mas também cultural e
politico. Ou seja, ndo se trata apenas de um recurso didatico para organizagdo de
conteudos escolares, mas de um artefato social, historicamente situado, que opera como

mediador de valores, conhecimentos, memdrias e interesses diversos. Sua analise exige,
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portanto, uma abordagem multidimensional o que, no presente trabalho, se dedica a
investigar algumas opgdes editoriais e de organizagéo didatica das trés obras de Ciéncias
da Natureza mais selecionadas pelos professores no PNLD 2021.

Por opgbes editoriais e de organizagdo didatica, estamos nos referindo
especificamente ao quantitativo da equipe que trabalhou no livro, a quantidade de paginas,
a divisdo de unidades, capitulos e secoes, os tipos de textos utilizados, a quantidade de
atividades e outras opg¢des graficas, editoriais e didaticas, tais como coluna falsa, carta ao
estudante ou projeto final. Porém, sdo poucos os trabalhos que trazem investigagdes
similares no contexto brasileiro e, a seguir, comentamos os mais relevantes para a presente
pesquisa, mesmo que de area diversa da Ciéncia da Natureza.

Comecgando pelo quantitativo da equipe que trabalha em um livro didatico, Artuso
(2019) comenta que, para o contexto do PNLD até 2018, em grandes editoras, cerca de 30
pessoas da equipe editorial trabalham diretamente na produgcdo de uma unica colegao,
incluindo autores, editores, revisores, ilustradores, analistas de arte, diagramadores,
iconografos, cartografos e cotejadores. O autor também faz uma estimativa de 3.800 horas
para a producdo de uma colegdo somando-se trabalho autoral e editorial. Esses sao
parametros importantes para comparagéo futura porque o edital do PNLD 2021 (Brasil,
2019) trouxe muitas modificagdes para as cole¢des, das quais destacamos: (i) cole¢des por
area e ndo mais por disciplina; (ii) colegbes em seis volumes autocontidos e independentes
e nao mais trés volumes sequenciais que podiam se interreferenciar; (iii) existéncia de uma
Base Nacional Curricular Comum (BNCC) que requer um alinhamento curricular novo
(Brasil, 2019). Além disso, ressalta-se a constatagcdo de Daniela Aimeida (2018, p. 105) de
que a propria nogao de autoria de colecdes didaticas do PNLD se altera: “Apesar de os
livros didaticos estamparem em suas capas e paginas os nomes dos autores, sabe-se que
varios profissionais participam dessa cadeia produtiva”. No caso de obras coletivas, com
frequéncia ocorre de serem creditados na capa apenas as pessoas de maior renome junto
aos docentes ou o de editores/organizadores responsaveis pela colegao.

Em relagdo a quantidade de paginas, as entrevistas feitas por Almeida (2018) com
autores descrevem o processo de lidar com o numero de paginas como sofrido e complexo.
Eles destacam que as limitacdes de espaco impostas pelo PNLD e as restrigdes técnicas,
como a necessidade de o livro ter paginas multiplas de 8 ou 16 por questdes tecnoldgicas
das graficas, os forgcam a fazer escolhas dificeis e deixar conteudos de fora que gostariam
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de incluir, o que gera frustragdo. A necessidade de sintese, como o uso diferentes tipos

textuais para condensar informagdes, como infograficos, também € mencionada como uma
adaptacao que leva a reclamacgdes. Artuso (2019), ao focar nas alteragbes do limite de
paginas entre os PNLDs 2012 e 2015, menciona as paginas foram reduzidas para quase
metade por conta da intengdo de se economizar no prego pago pelos livros, o que se
mostrou um erro inclusive do ponto de vista financeiro por conta de outros critérios do edital
que elevaram o custo das cole¢des. Ele também argumenta que tais redugdes nos limites
de paginas podem ter prejudicado a qualidade pedagdgica das obras, resultando em um
artefato menos util a professores e estudantes em sala. Tal movimento se agravou, com o
atual numero de paginas do PNLD 2021 para Ciéncias da Natureza n&o alcangando 25%
das paginas que existiam no PNLD 2012.

A estrutura dos livros didaticos € frequentemente hierarquica, organizada em
unidades, por vezes tematicas, que se desdobram em capitulos e secdes especificas
(Almeida, 2018; Pereira, 2024). Enquanto, para Almeida (2018), essa € uma caracteristica
formal importante para a disposicdo espacial dos elementos; para Alves (2018) a
segmentacéo pode ser criticada quando trata os conteudos de forma isolada, sem contribuir
para uma conexao posterior. Em que pese as alteragdes legislativas e curriculares do
Ensino Médio promoverem uma organizagao por areas do conhecimento, com reflexos no
PNLD por area, a divisao estrutural das obras permanece sendo muito influenciada por
padroes editoriais e pela tradicdo de cada area, como afirmam Filipe Crescéncio e Sandra
Azevedo (2021). Tanto que, no caso das Ciéncias da Natureza, como veremos, apenas
uma colegdo ndo é organizada por unidades e todas contam com capitulos e secgdes
especificas. As secdes especificas costumam ser utilizadas pelas editoras como
ramificacdes do texto didatico principal ou como sinalizagao ébvia para os pareceristas de
que um requisito do edital estda sendo cumprido naquele momento (por exemplo, uma se¢ao
para trabalho interdisciplinar, outra para histéria da ciéncia, outra para experimentacao,
etc), embora para os docentes as se¢des sejam relegadas a um segundo plano como muito
menos importantes que o texto principal ou as atividades tradicionais (Rosa; Artuso, 2019;
Artuso et al, 2020).

Quanto aos tipos de textos verbais utilizados, a literatura aponta para uma vasta e
crescente diversidade de géneros textuais nos livros didaticos, com destaque para a analise
da qualidade, diversidade e autenticidade dos textos (Alves, 2018). Além do texto didatico
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autoral, ha grande frequéncia dos géneros tradicionais da esfera literaria, como contos,
poemas, cronicas e excertos de romances, e da esfera jornalistico-argumentativa, como
reportagens, artigos de opinido, editoriais e cartas de leitor (Campos, 2011; Alves, 2018;
Pereira, 2024). Mas ha, também, uma importante presenga de textos multimodais (Alves,
2018). Estes textos conjugam diferentes semioses, como a linguagem verbal e a imagética,
e incluem géneros como historias em quadrinhos, charges, fotografias, infograficos, mapas,
tirinhas, anuncios e campanhas publicitarias. No entanto, Flavia Alves (2018) aponta que a
utilizagdo dessa diversidade textual muitas vezes ¢€ superficial ou problematica.
Frequentemente, os textos sdo usados como mero pretexto para o estudo de conteudos ou
apresentados em fragmentos descontextualizados, o que dificulta a construgao de sentidos
pelos alunos. Mesmo quando ha variedade de géneros, a integragcédo entre as diferentes
linguagens nem sempre € explorada de maneira eficaz. Especificamente sobre os géneros
digitais, uma critica recorrente € que sdo tratados mais como suportes para a publicagcao
de textos convencionais (por exemplo, produzir um texto e publica-lo em um blog) do que
como propostas efetivas de producdo que explorem suas caracteristicas préprias (Pereira,
2024).

Sobre as atividades, as pesquisas da area costumam discutir seus propositos e
tipos, mas nao fornecem quantidades totais de atividades na area de Ciéncias da Natureza
para estudos comparativos. Ainda assim, Artuso (2019) destaca que professores
frequentemente usam o livro didatico como banco de questdes ou para passar tarefas para
casa, sendo menos comum usa-lo como fonte para outras atividades como debates,
pesquisas ou trabalhos em grupo, evidenciando que algumas atividades s&o mais
privilegiadas do que outras no trabalho docente. Uma preocupacao decorrente da crescente
diminui¢cdo do limite de paginas nos livros € que ela pode resultar, justamente, em menos
conteudos e atividades nos livros, esvaziando, de um ponto de vista pragmatico, seu
principal uso em sala de aula (Artuso, 2019).

Estudos especificos, como o de Ferreira et al (2018) indicam que atividades que
promovem metodologias ativas, como a resolugdo de problemas, s&o poucas em
comparagao com a grande quantidade de exercicios disponiveis nas colegdes de Quimica
do PNLD. Na area de Linguagens, uma critica recai sobre a natureza das atividades: Alves
(2018) aponta que 70% das questbes em livros analisados eram de simples copia de

informagdes do texto, e apenas um décimo exigia maior reflexao.
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Por fim, as outras opgdes graficas, editoriais e didaticas, tais como s&o abordados
de maneira genérica junto com o projeto grafico nas investigagdes do campo da educagao
e do ensino, como em Almeida (2018), mas sem entrar em detalhes como a presenga ou
auséncia de coluna falsa, carta ao estudante ou projeto final — e como esses elementos se
relacionariam com as propostas didatico-metodoldgicas das obras. Nesse sentido, ha uma
contribuicdo do presente trabalho em descrever alguns desses aspectos nas obras de
Ciéncias da Natureza preferidas pelos professores.

A seguir, a metodologia da pesquisa € apresentada.

3 METODOLOGIA

O presente estudo teve carater exploratorio-descritivo, uma vez que buscou mapear
um panorama amplo, possibilitando a formulagao de questdes e hipdteses para pesquisas
futuras (Gressler, 2004). A investigagdo consistiu em um levantamento descritivo de
Opcodes editoriais e de organizagao didatica de livros didaticos de Ciéncias da Natureza
avaliados no PNLD 2021.

Do ponto de vista metodolégico, a pesquisa utilizou a analise documental com base
em categorias previamente estabelecidas. Esse tipo de analise envolve reunir, organizar e
interpretar documentos em diferentes suportes — escritos, digitais ou audiovisuais —
relacionados ao tema investigado (Gil, 2008). No caso especifico, foram examinadas as
trés colegcbes de Ciéncias da Natureza mais distribuidas pelo PNLD 2021, que juntas
representaram 73,4% da tiragem total (BRASIL, 2022): Multiversos, da editora FTD (36,5%
das escolhas); Moderna Plus, da editora Moderna (28,8%); e Moderna Ciéncias da
Natureza, também da editora Moderna (8,1%).

Para a analise dos dados, adotou-se a perspectiva de Bardin (2016) de analise
categorial, que consiste em um processo sistematico de organizagao das informag¢des em
categorias, permitindo reconhecer padrdes e identificar significados implicitos.

A definicdo das categorias e suas respectivas codificagbes foi construida
coletivamente em reunides quinzenais realizadas ao longo de quatro meses com um grupo
de aproximadamente 20 integrantes, que incluia desde pods-graduandos em inicio de
carreira até pesquisadores experientes em analises qualitativas e quantitativas de livros

didaticos. Além disso, durante mais dois meses, o grupo realizou codificagdes conjuntas
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em carater de analise piloto, com o objetivo de aprimorar tanto a planilha de codificagcao

guanto os critérios adotados.

ApOs essas discussdes, chegou-se as categorias e possibilidades de codificagao

das opc¢des editoriais e de organizagao didatica descritos no quadro a seguir.

Quadro 1. Quadro com definigbes das codificagbes das opgbes editoriais e de organizagéo didatica

Levantamento/Codific

Categoria acdo Descrigao
N. de péginas iniciais do Numero dg péginas do iqicio do livro do estuqante (LE) até comegar de fato
LE o texto didatico. Inclui folha de rosto, ficha catalografica, carta de
apresentagao, conhecga sua obra, sumario, etc.
Quantidade de N. de paginas do texto Quantidade de paginas do texto didatico do LE que se repete em todos os
paginas didatico do LE volumes.
N. de paginas iniciais e | Numero de paginas do inicio do MP até comegarem s orientagbes
da parte geral do MP especificas do volume. E a parte que se repete em todos os volumes.
N. de paginas do MP Quantidade de paginas total do manual do professor
N. de autores Quantidade de autores da colecao.
N. de autores Quantidade de autores que ja aprovaram material em, no minimo, dois
Equipe renomados PNLDs anteriores para serem, entdo, considerados renomados.

N. de editores

Quantidade de editores da colegéo.

Outras pessoas da
equipe

Demais membros da equipe editorial.

Unidades, capitulos
e segdes

Qtd de unidades

Quantidade de unidades do LD.

Qtd de capitulos

Quantidade de capitulos do LD. Nomes alternativos para esta subdivisao,
como temas, foram entendidos como capitulos.

Qtd de secgdes

Quantidade de se¢des com texto presentes ao longo do texto da colegéo,
excluindo-se as sec¢des exclusivas para atividades.

Qtd titulos tradicionais

Quantidade de capitulos que recebem titulos tradicionais facilmente
identificados por docentes, tais como “Estados fisicos da matéria”, “Ciclos
biogeoquimicos” ou “Leis de Newton”.

Tipos de textos

Textos autorais curtos
(TC)

Quantidade de textos autorais com extenséo de até uma pagina.

Equagdes e férmulas
quimicas (EQ)

Quantidade de relagdes matematicas escritas com simbolos matematicos.

Textos autorias longos

Quantidade de textos autorais com mais de uma pagina.

(TL)
Divulgacio cientifica Quantidade de textos de divulgagdo cientifica terceiros, caso de citagdes
3tagdos (DI) de sites e revistas como SciAm, Galileu, Nat Geo, Superinteressante,

Fisica na Escola, Quimica na Escola, etc.

Textos jornalisticos
citados (JO)

Quantidade de textos jornalisticos de terceiros.

verbais P Quantidade de textos de terceiros escritos por cientistas, pensadores ou
Textos de cientistas, — -
ensadores comentadores de cientistas ou pensadores. Exemplos séo trechos de
P y artigos cientificos, livros de ensino superior ou comentarios, por exemplo,
comentadores (CI) .
de Espinoza sobre os estudos de Kepler.
Documentos oficiais Quantidade de textos de terceiros que sdo documentos oficiais, como leis,
(DO) decretos, portarias, resolugdes, relatorios governamentais e cartilhas.
Textos Ilte(rﬁlr)los citados Quantidade de textos literarios de terceiros.
Outros textos citados Quantidade de textos de terceiros que ndo se encaixam nas codificagdes
(OU) anteriores.
Quantidade de atividades segundo a diviséo feita pelos proprios autores e
Qtd de atividades editores. Por exemplo, se a atividade 1 for subdividida em itens a) b) e c),
Atividades ela foi contabilizada como uma atividade sé.

Qtd de atividades de
terceiros

Quantidade de atividade de vestibulares, ENEM, PISA ou outras fontes de
terceiros.

Fonte: Autores.
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A coleta dos dados anteriores foi feita capitulo a capitulo. Outros aspectos editoriais
também foram levantados, como a classificagdo binaria presenga/auséncia das seguintes
caracteristicas: coluna falsa, carta ao estudante, carta ao professor, secdo conhecga seu
livro, unidades, abertura de unidade em pagina dupla, boxe destaque, quadro ou esquema
final do capitulo.

Para maior confiabilidade das categorizagdes, a codificagao foi realizada por duas
pessoas independentemente. Caso houvesse discordancia, uma terceira pessoa fazia a
codificagdo de forma a obter maior consisténcia dos resultados e mitigar potenciais vieses
individuais.

O proximo topico apresenta e discute os resultados gerais e compara as colegdes.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos dados coletados das opgdes editoriais e de organizagao didatica das
trés colecbes de Ciéncias da Natureza mais adotadas do PNLD 2021, objeto 2, extraimos
os resultados apresentados e discutidos a seguir, comegando pela quantidade de paginas.

4.1 QUANTIDADE DE PAGINAS

Uma das grandes novidades da proposta do edital do PNLD 2021 foi ter os volumes
autocontidos por area, isto €, sem que houvesse uma sequéncia obrigatéria ou qualquer
tipo de remissiva entre os volumes que abarcariam toda a area de Ciéncias da Natureza.
Isto, porém, talvez ndo afetasse tanto as questdes orgamentarias do programa e sua
efetividade em sala de aula quanto outro fator: o numero de paginas.

O edital do PNLD 2021 (Brasil, 2019) previa um maximo de 160 paginas por volume
no LE, 960 paginas na soma dos seis volumes. Como o livro passou a ser por area € nao
mais por disciplina, na comparagao € como se as novas colecdes tivessem, em média, 320
paginas para cada Biologia, 320 paginas para Fisica e 320 paginas para Quimica para
cobrir todo o conteudo do Ensino Médio e as habilidades e competéncias da BNCC.

No PNLD 2018, cada disciplina contava com cerca de 900 paginas cada e 2700
paginas no total da area; no PNLD 2021, como dito, o total da area ficou reduzido a apenas
960 paginas. A redugao para um tergco da extensao do programa imediatamente anterior
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parece enfraquecer qualquer outra intencdo pretendida pelo programa, ja que,
aparentemente, ndo ha espacgo fisico nas obras para a apresentacdo de conceitos,
situagdes problemas, atividades ou incorporacdes de pesquisas do campo da educagao
para apoiar consistentemente uma pratica pedagogica solida ao longo dos trés anos de
Ensino Médio. Este movimento de fragilizagdo do livro didatico, ja apontado por Artuso
(2019) como tendo inicio no PNLD 2015, continuou no PNLD 2018 e se agravou ainda mais
no PNLD 2021. Se voltarmos ha cerca de uma década, ao PNLD 2012, a extens&o total
das obras de Ciéncias da Natureza do PNLD 2021 € inferior a um quarto da extensao
existente naquela época. Claro que livros didaticos desnecessariamente extensos devem
ser coibidos, mas uma reducgao tio drastica em menos de 10 anos parece apontar mais
para uma fragilizagdo do material didatico acarretando uma precarizagdo do trabalho
docente do que um combate a eventuais excessos. Na analise contextual, apds a exposigao
de todos os resultados das opgdes editoriais e de organizagdo didatica, retomaremos essa
hipétese de fragilizagdo do programa.

Dentro do limite de 960 paginas da area para o LE, 160 paginas por volume, as
colegdes fazem uso de praticamente o maximo de paginas permitidas, com uma meédia de
158 paginas por volume. Do ponto de vista econdmico das editoras, essa proximidade com
o limite maximo se justifica porque as empresas sdo remuneradas, principalmente, pelo
numero de paginas, entdo quanto mais préximo do limite de extensdo estdo as obras,
maiores tendem a ser os ganhos obtidos (Artuso, 2019). Raciocinio similar ocorre no MP,
cujo custo total é de apenas 12% do LE em razdo da tiragem muito menor, mas no qual o
padrdo se repete: o limite de 128 paginas dedicadas exclusivamente ao MP é quase
atingido, com uma média de 119 paginas usadas.

A tabela 1, a segquir, traz os valores médios das quantidades levantadas para cada
uma das colecdes.

Tabela 1 — Quantidade média de paginas por volume

Colegao Paginas totais do LE | Paginas Paginas Paginas iniciais
totais do | iniciais do | do MP mais MP
MP LE geral

FTD - Multiversos 159 128 11 32

Moderna - Moderna Plus 160 100 12 16
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Moderna - Ciéncias da Natureza | 157 128 9 27

Média 158 119 11 25

Fonte: Autores.

As paginas iniciais, seja do LE ou do MP, incluem folha de rosto, ficha catalografica,
carta de apresentagao, sumario, se¢cao de conhecga sua obra e outras informagdes que se
repetem de forma igual nos seis volumes. A chamada parte geral do MP também se repete
de maneira idéntica em todos os volumes, com textos sobre o novo ensino médio, BNCC,
pressupostos tedrico-metodoldgicos da obra, avaliagdo, cultura juvenil, protagonismo
juvenil e outras exigéncias similares do edital.

Essas partes iniciais repetidas correspondem a 9% das paginas do LE e a 21% do
MP e, como a colecdo passou a ser composta por seis volumes, cinco das repeti¢cdes séo,
a principio, um desperdicio de paginas, embora sejam exigéncia do edital. Em termos
financeiros, utilizando os dados estatisticos de pre¢o da tiragem média disponibilizada pelo
FNDE (Brasil, 2025a), temos que as cinco repeticdes resultaram em um custo de
aproximadamente R$ 12 milhdes com a compra de redundancias, cerca de 10% do valor
investido na aquisi¢ao das trés colecgdes.

Em termos de eficiéncia do gasto publico, ha de se pensar formas de limitar a
aquisicao de redundancias em futuros editais. Uma opgado, para os casos em que se
adquirem varios volumes, € fazer um volume unico do manual do professor apenas com a
parte geral, mantendo junto do LE a parte do MP que é especifica e, portanto, ndo se repete.
Outra opcéo é limitar o numero de paginas iniciais do LE, inclusive excluindo informagdes
potencialmente n&do pertinentes de acordo com estudantes e docentes, como cartas de
apresentacao e textos repetidos de “conheca seu livro” ou de como fazer blogs ou podcasts.
Uma alternativa que nos parece ainda mais coerente € desvincular o prego pago pelas
obras do numero de paginas que elas contém, assunto ao qual também retornaremos
adiante.

Entre as colegbes, ndo ha diferenga significativa de quantidade de paginas do LE,
mas a colegdo Moderna Ciéncias da Natureza € a que tem menos paginas iniciais,
mostrando haver espago para redugédo dessas paginas sem prejuizo ao trabalho docente.
No MP, a colegdo Moderna Plus € a menor, especialmente por ser a que menos tem
paginas no inicio e na parte geral do MP. Essa caracteristica de dar menos espago ao
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material do professor pode ser interpretado como um indicio de colecdo mais tradicional, o
que combina com o fato de alguns de seus autores terem sido professores de cursinhos
paulistas e publicados as primeiras obras na década de 1970 tendo em vista a aprovagao
dos estudantes nos vestibulares de engenharia de Sdo Paulo (Chiquetto; Krapas, 2012).
Por outro lado, também aponta que é possivel reduzir para um minimo as informagdes
repetidas do MP sem que isso dificulte o atendimento dos itens obrigatorios do edital ou
desfavoreca a escolha da obra entre os docentes.

4.2 EQUIPE

Quanto as equipes que trabalharam nas colegcbes, vamos analisar primeiro a
quantidade de autores. O PNLD 2021 trouxe uma grande diferenga no numero de autores
na colegcdo em comparagdo com o PNLD anterior. A média de autores nas cole¢des de
Ciéncias da Natureza no ciclo 2018-2020 do PNLD era de 3,5 autores (Brasil, 2017),
enquanto no ciclo de 2021-2025 a quantidade média de autores subiu para 9,0 (Brasil,
2021a). Entre as trés obras mais escolhidas, essa média foi de 10,0 autores.

Em um primeiro momento, o aumento parece ser razoavel porque as cole¢des do
PNLD 2021 passaram a ser por area e, portanto, agruparam autores que antes se dividiam
em trés colecgdes diferentes. No entanto, a quantidade de material produzido, proporcional
ao numero de paginas, passou a ser muito inferior, cerca de um terco do PNLD anterior.
Em tese, essa diminuigdo do numero de paginas acarreta menos trabalho autoral e,
portanto, menos autores seriam necessarios. Ou seja, a expectativa era que os dois efeitos
simultdneos — uma colecéo de trés disciplinas, mas com um tergo do tamanho anterior — se
anulariam. No entanto, o grupo autoral é cerca de trés vezes maior do que era no ciclo
anterior, levantando a hipotese de que houve pouco tempo de adaptagdo dos grupos
autorais para se adaptarem as grandes mudancgas promovidas pelo PNLD 2021 e, por isso,
precisaram recorrer a grandes equipes para conseguir produzir os materiais no prazo de
inicial de seis meses entre o lancamento do edital e o fim das inscricbes das obras.
Posteriormente, houve adiamentos da data final de inscricdo que elevaram esse prazo para
cerca de oito meses (Brasil, 2019).

A hipdtese ganha forga quando se observa que o numero de editores também é
elevado, média de 14 entre as trés colegdes mais escolhidas. Juntam-se a eles, uma média
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de outras 40 pessoas em trabalhos diversos (revisores, diagramadores, ilustradores,
cotejadores, supervisores, assistentes, icondgrafos, cartografos, etc), com uma média de
equipe total de 64 pessoas por colecdo. Esse tamanho de equipe a bastante superior ao
observador por Artuso (2019) até o PNLD 2018, quando os times tinham cerca de 30
pessoas. Novamente € um indicio de que o edital do PNLD 2021 promoveu muitas
mudanc¢as em um tempo curto demais para que as estruturas editoriais existentes fossem
suficientes para produzir os materiais.

O grafico 1 sintetiza os numeros dos participantes das equipes editoriais das trés
colecdes de Ciéncias da Natureza mais escolhidas pelos professores.

Grafico 1 — Equipe de cada colegao

:Is_‘
Autores 8

1
Autores renomados 7
2
11
Editores 9

19

22
| 47
Outras pessoas da equipe 39
33
| 61
Total da equipe | 56
74
BFTD - Multiversos @ Moderna - Moderna Plus Moderna - Ciéncias da Natureza

Fonte: Autores.

Pode-se observar certa variabilidade em alguns dados intermediarios, como a
quantidade de autores (varia de 3 a 19), de editores (de 9 a 22) ou outras pessoas da equipe
(de 33 a 47), mas no total da equipe a variabilidade ndo é tdo grande. Tal resultado leva a
hipétese de que se trata de opg¢des das casas editoriais sobre como distribuir o trabalho,
mas dando a entender que s&o necessarias cerca de 64 pessoas para darem conta de toda
a producéo do livro didatico em seis meses.

Os casos extremos ilustram bem o raciocinio: a colecdo Multiversos foi a que

menos teve autores, apenas 3, mas foi 0 que mais teve outras pessoas na equipe, 47. Ja a
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colecdo Moderna Ciéncias da Natureza contou com um numero elevado de autores, 19,
mas com apenas outras 33 pessoas na equipe.

As trés colegbes contavam com autores renomados — entendidos como aqueles
que ja haviam aprovados obras em pelo menos dois PNLDs —, em uma média de 30% de
autores renomados. Contudo, a colecdo Moderna Plus foi a que mais concentrou autores
renomados: 7 dos 8. Tal concentracdo nao pareceu ser preponderante para o sucesso da
colecdo, mas a presenca de ao menos um autor renomado sim. Afinal, a presencga de
autores renomados em todas as colegcbes também é um indicativo que as obras mais
escolhidas n&o iniciaram suas escritas do zero para o PNLD 2021, apesar das profundas
mudancas do edital, mas que foram aproveitados materiais anteriores ao menos
parcialmente.

Portanto, os indicios sdo de que a opc¢ao das casas editoriais que obtiveram melhor
resultado de adogéo foi a de investir em autores renomados com obras ja consolidadas no
PNLD, alterando apenas o necessario das obras para se adequarem ao novo edital. O caso
paradigmatico € a colegdo Moderna Plus — um investimento na tradigdo de autores como
Nicolau, Penteado e Torres (Fisica), Amabis e Martho (Biologia), Canto e Leite (Quimica)
que comercialmente se mostrou um acerto, pois foi a segunda obra mais escolhida com

grande margem de adogao a frente da terceira, da propria editora Moderna (28,8% x 8,1%).

4.3 UNIDADES, CAPITULOS E SECOES

A organizagdo das colegdes em unidades, capitulos e se¢des € uma escolha
exclusivamente editorial, sem haver obrigagdes no edital do PNLD 2021 quanto a isso. Na
meédia, as trés colegdes analisadas tém 2,0 unidades por volume (12 unidades no total da
colegéo), 15,6 capitulos por volume (93,7 no total) e 25,6 se¢des por volume (153,3 no
total). Isso significa ter uma média de 8,6 capitulos por unidade e 1,7 se¢des por capitulo.
73,4% dos capitulos tém titulos tradicionais, isto €, sdo facilmente reconheciveis pelos
docentes.

Mas entre as colecdes, pode-se observar que ha trés opgdes editoriais distintas na
forma de estruturar as obras. O grafico 2 traz essa comparagao no total dos seis volumes.
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Grafico 2 — Estrutura de unidades, capitulos e secdes de cada colegao

B 24
Qtd de unidades | 0
12
| 90
Qtd de capitulos | 73
118
| 86
Qtd titulos tradicionais 65
42
| 152
Qtd de segdes | 177
131
mFTD - Multiversos mModerna - Moderna Plus Moderna - Ciéncias da Natureza

Fonte: Autores.

A coleg¢ao Multiversos, da FTD, optou por ter 24 unidades (4 em cada volume), com
3 a 6 capitulos por unidade, totalizando 90 capitulos na colecido. Praticamente todos eles,
86 (95,6%) tém titulos tradicionais. E a cole¢éo que mais tem unidades, mas esta na média
de capitulos e se¢des. As aberturas das unidades sdo em pagina dupla, com uma grande
imagem e um breve texto em uma pequena coluna lateral com perguntas disparadoras. Ou
seja, junto com as 11 paginas iniciais, pode-se somar mais 8 paginas por colecdo em que
praticamente ndo ha conteudo.

Ja a colecao Moderna Plus optou por uma estrutura mais enxuta, sem unidades e
com poucos capitulos. Dos seus 73 capitulos, a menor quantidade entre as trés colecbes
analisadas, 65 tém titulos tradicionais (89,0%). Por outro lado, € a que mais tem segdes:
177. Por ter menos capitulos, estes sdo mais longos e também contam com uma elevada
quantidade de sec¢des: 2,4 por capitulo.

Como as segdes costumam ser usadas pelas editoras justamente para atender a
requisitos dos editais do PNLD, embora sejam vistas pelos docentes como passiveis de
serem ignoradas (Rosa; Artuso, 2019; Artuso et al, 2020), a presenga mais destacada dela
na colecdo Moderna Plus pode servir como indicativo de que de fato esta colegao
aproveitou-se mais da tradicdo do que as demais, possivelmente pouco alterando o texto
principal e concentrando o atendimento aos requisitos legais ou pedagodgicos do edital em
secOes nao necessariamente associadas ao texto didatico principal. Pelo resultado de
escolha, tal opcdo também parece ter sido bem aceita pelos docentes, o que seria de se
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esperar ja que as pesquisas académicas apontam o menor interesse dos professores por
essas secgoes.

Por fim, a colecdo Moderna Ciéncias da Natureza tem uma quantidade
intermediaria de unidades (12 no total, 2 por volume), mas é a que mais tem capitulos (118
versus a média de 93,7) e a que menos tem se¢des (131 versus a média 153,3). Também
€ a que menos tem titulos tradicionais para seus capitulos, apenas 42 de 118 capitulos
(35,6%). Por ter uma adogao significativamente menor do que as colegdes anteriores,
embora ainda esteja entre as trés mais escolhidas, ha de se levantar a hip6tese de que a
opgao por titulos menos tradicionais para os capitulos tenha afetado negativamente a
escolha da obra. Os dados também parecem caracterizar essa cole¢do como a que menos
aproveitou materiais anteriores na sua confecgéo, seja pelo alto numero de autores (e
apenas um deles renomado), seja pela baixa quantidade de seg¢des. Afinal, o numero de
secOes abaixo da média pode ser um indicativo de que os requisitos do edital foram
incorporados ao texto didatico principal da colecdo Moderna Ciéncias da Natureza — feito
majoritariamente para atender ao PNLD 2021 — sem a necessidade de os complementos
virem em se¢des como parece ter sido a opgao da colegdo Moderna Plus. Outro ponto de
destaque é que a colegdo Moderna Ciéncias da Natureza tem, em sua organizagéo didatica,
secoes longas somente no fim das unidades, em blocos concentrados de duas ou mais
secoes sequenciais. Ao longo do texto didatico s6 ha segbes pequenas, de notas curtas.

Embora ndo seja o foco do presente artigo comparar como diferentes disciplinas
que compdem a area de Ciéncias da Natureza sdo abordadas pelas cole¢des, chama a
atencdo na estrutura editorial que as trés obras mais escolhidas pelos professores
trabalham, em todos os seus volumes sempre com as trés disciplinas tradicionais do Ensino
Médio: Biologia, Fisica e Quimica. Ha outras cole¢des aprovadas no PNLD 2021, mas nao
tdo adotadas, que trazem volumes exclusivos de apenas uma ou duas disciplinas.
Aparentemente, essa opc¢éao editorial de volumes uni ou bidisciplinares dificultou a adogéo
por parte dos professores, mas a razdo talvez seja uma normativa posterior do FNDE
(Brasil, 2021b) langada no periodo de escolha dos professores, 20 meses apds o
langamento do edital de convocagéo (Brasil, 2019) que guiou a confecgéo e avaliagao das
obras. Essa normativa trouxe parametros nao previstos anteriormente, como o impedimento

de a escola pedir um volume para mais de uma série: “Nao ha limite de indicacdo de volume
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por ano. Mas se um determinado volume for indicado para um ano especifico, esse mesmo
volume ndo podera ser indicado para outro ano do ensino médio” (Brasil, 2021b, p. 19).
Ou seja, se a editora optasse por fazer volumes exclusivos para uma disciplina, o
gue nao contrariava o edital do PNLD 2021, langcado em 2019, tanto que colegdes assim
foram aprovadas, posteriormente a editora descobriria, ja em 2021, que sua colegédo sé
seria adotada por escolas que trabalhassem com apenas uma disciplina de cada vez, por
exemplo, so Biologia no primeiro ano, s6 Fisica no segundo ano e s6 Quimica no terceiro
ano do Ensino Médio. Como a tradigdo escolar brasileira é a de ministrar todas as
disciplinas em todos os anos, essa regra posterior do FNDE potencialmente penalizou
opcgdes editoriais diversas da estrutura de volumes tridisciplinares, como se vé nas trés
cole¢cdes mais adotadas. Também vale notar que nao houve coleg¢des interdisciplinares,
pois em todas € facilmente identificavel a qual disciplina corresponde o capitulo, até por
exigéncia do proprio edital do PNLD 2021 de requerer a indicagdo no manual do professor

de qual é o docente responsavel para trabalhar cada capitulo da colegéo (Brasil, 2019).

4.4 TIPOS DE TEXTOS VERBAIS

Foram catalogados 5.340 textos verbais das trés cole¢cbes da area de Ciéncias da
Natureza do PNLD 2021 do Ensino Médio, com cerca de 2,07 textos verbais por pagina.
Em outro trabalho, no prelo, 0 mesmo grupo analisou os textos imagéticos presentes nas
colegdes, que apresentavam uma média de 2,54 imagens por pagina, mostrando que ha,
na meédia, 1,23 imagens ilustrando cada texto verbal. O foco da presenta analise, no
entanto, se concentrara apenas nos textos exclusivamente verbais, mas cujas conclusées
se aproximam das obtidas no estudo das imagens.

Das nove classes de textos verbais descritas no Quadro 1, os textos curtos (TC) e
as equacdes (EQ) sao, com boa vantagem, os mais presentes nos livros, com,
respectivamente, 2.714 e 2.297 incidéncias. Juntos, eles compdem 93,8% dos textos
verbais das colec¢des. Na sequéncia, o recurso mais utilizado pelas cole¢des sido os textos
longos (TL), mas com apenas 237 ocorréncias (4,4%).

A proporgao entre textos curtos e longos € a de 11,5 textos curtos para cada texto
longo. Estudos posteriores podem esclarecer se ja havia a forte tendéncia de os livros
didaticos dos PNLDs anteriores serem formados por textos organizados em topicos curtos
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ou havia maior frequéncia de textos verbais longos, nos quais, em tese, ha maior
possibilidade de se apresentar situacdes-problemas, contextualizagdes, aprofundamentos
e nuances do conhecimento cientifico do que nos textos curtos que se iniciam e concluem
em menos de uma pagina. Uma hipdtese é que a prevaléncia maior sempre foi de textos
curtos, mas ndo em uma proporgéo tao alta como atual, possivelmente agravada pelas
recorrentes e intensificadas diminuicdes no numero de paginas das colegbes. Também é
possivel que a dinamica comunicacional do ecossistema digital tenha influéncia sobre esse
aspecto editorial, com autores e editores tentando se aproximar da linguagem mais
fragmentada dos sites da internet e das redes sociais digitais.

A Tabela 2 traz os dados gerais e por colegcédo de todas as ocorréncias de textos
verbais em ordem decrescente de frequéncia. Apds os textos longos, os textos citados de
divulgacao cientifica (Dl), os textos jornalisticos (JO), os textos de cientistas, pensadores e
comentadores (Cl) e os documentos oficiais (DO) s&o os mais frequentes, mas com uma
incidéncia muito abaixo dos textos autorais curtos e longos ou das equagdes. Outros tipos
de textos citados (OU) e textos literarios citados (LI) estdo praticamente ausentes.

Tabela 2 — Tipos de textos verbais

Colegao TC EQ |TL | DI |JO | Cl | DO | OU | LI | Total de textos
FTD - Multiversos 728 | 458 |93 (2018 |5 |4 2 1 1328
Moderna - Moderna Plus 954 | 758 |89 (4 |4 9 |7 0 0 | 1825

Moderna - Ciéncias da Natureza | 1032 | 1081 | 55 |9 |5 4 1 0 0 | 2187

Total 2714 | 2297 | 237 |33 |27 |18 |12 |2 1 | 5340

Fonte: Autores.

Da Tabela 2 depreende-se que, como esperado, grande parte dos textos verbais
do livro didatico sdo autorais. Os textos citados, como os textos jornalisticos, os
documentos oficiais ou fontes primarias de cientistas somam apenas 93 casos, 1,7% do
total. O que talvez gere questionamento é se um indice tdo baixo de textos citados é
pedagogicamente adequado por conta da adaptagdo da linguagem e dos interesses
pedagogicos imediatos ou se isso distancia o ensino de ciéncias da cultura, seja da cultura
cotidiana (caso dos textos jornalisticos, literarios e documentos oficiais), seja da cultura
cientifica (caso dos textos de cientistas ou divulgagao cientifica).

Revista Brasileira de Educacgao e Cultura — ISSN 2237-3098

Centro de Ensino Superior de Sdo Gotardo 2026 - Vol. 17 - Numero 1

http://periodicos.cesg.edu.br/index.php/educacaoecultura rev.edu.cult@cesg.edu.br



WRBEC

Entre as colegbes, a Tabela 2 também permite identificar como a Multiversos tem
significativamente menos textos que as demais obras, com apenas 1.328 texto. Isso
decorre das opgdes editoriais dessa colecédo, de trazer grandes imagens nas paginas,
reduzindo, portanto, o espago para os textos. Retomando dados da investigagdo sobre
imagens (no prelo), 41% das paginas da colecdo Multiversos s&o ocupadas
preponderantemente por imagens e nao por textos verbais, enquanto apenas 21% das
paginas da colecdo Moderna Plus s&o ocupadas preponderantemente por imagens (ver
Quadro 2, no tépico Outros aspectos editoriais). Junto com os dados dos textos verbais,
essa informacé&o sobre a disposi¢do das imagens contribui para caracterizar essa colegao
como aquela de aparéncia mais leve, que busca passar uma imagem de livro didatico de
mais facil apreensao pelos estudantes, mais simples. Corrobora com essa caracterizagao
o fato de a Multiversos também ser a colecdo com menos equagdes e a com mais textos
jornalisticos e de divulgacédo cientifica. O Grafico 3, a seguir, traz a quantidade dos

principais tipos de textos por pagina, facilitando a comparagao entre as colegdes.

Grafico 3 — Tipos principais de textos verbais por pagina em cada colegéo
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Fonte: Autores

A colecao Moderna Plus esta na situacao intermediaria em textos curtos, equacdes
e textos longos, porém praticamente n&o traz textos de divulgacéo cientifica ou jornalisticos,
o0 que reforca a ideia de colecdo mais tradicional, de texto mais sisudo e enfoque mais
conteudista. Contudo, a quantidade de equacgdes ser maior na colecdo Moderna Ciéncias
da Natureza relativiza essa conclusao, pois leva a entender que a obra Moderna Ciéncias

da Natureza é a mais matematizada das trés. Ela é, também, a mais fragmentaria, com
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mais textos curtos e menos textos longos entre as colegbes mais adotadas, em uma

proporgao de 18,8 textos curtos para cada texto longo.

4.5 ATIVIDADES

Somadas as trés colegdes, foram catalogadas 3.967 atividades, em uma média 1,5
atividades por pagina ou 17,2 atividades por capitulo. No momento, o objetivo é somente
descrever as opgdes editoriais e didaticas gerais, por isso apresentaremos quantitativos e
opgdes editoriais de como as atividades estdo dispostas na colecdo. No entanto, em
trabalho posterior as atividades serdo mais exploradas ao se discutir, entre outros, a
natureza das questbes (contextualizada, regular, resolvida, experimental, etc), a
organizacao delas (individuais ou em grupo), a modalidade da atividade (levantamento de
conhecimento preévio, fixagéo, reflexdo, produgéo, etc) e os tipos de respostas esperadas
(texto curto, texto longo, calculo, oralidade, imagens, etc). A Tabela 3 mostra os
quantitativos gerais e por colegéo relacionados com as atividades.

Tabela 3 — Quantidade de atividades

Colegao Atividades | Atividades Atividades Atividades % de
por capitulo | por pagina de terceiros | atividades de
terceiros
FTD - Multiversos 1194 13,3 1,3 136 11,4%
Moderna - Moderna Plus 1449 19,9 1,7 210 14,5%
Moderna - Ciéncias da Natureza | 1324 19,5 1,6 172 13,0%
Total 3967 17,2 1,5 518 13,1%

Fonte: Autores.

A forma com que cada colecao expde as atividades € distinta e comporta diferentes
abordagens, se¢des e disposi¢cdes no livro didatico. A colecdo Moderna Plus € a que mais
traz atividades (1449 no total; 19,9 por capitulo; 1,7 por pagina) e também é a com mais
atividades de terceiros (210; 14,5% do total), tais como vestibular e Enem. E uma
constatacdo coerente com a percepc¢ao de a Moderna Plus ser a colegdo mais tradicional
das trés. No projeto grafico da obra, a posicdo que as atividades ocupam varia: ha
atividades dispersas ao longo do texto, mas também um bloco ao final de cada capitulo. As
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questdes dispersas sado curtas, servindo normalmente para um levantamento de
conhecimento prévio, uma pesquisa, uma produgao de material oral ou audiovisual mais de
forma a pontuar para pareceristas que requisitos do edital estdo sendo cumpridos naquele
momento do que caracterizando uma proposta pedagogica consistente. O grande volume
de atividades de fato esta no bloco final do capitulo, o que também traz uma evidéncia de
colecéo tradicional, pois, assim, tende-se a concentrar mais as questbes de todos os
topicos em um unico lugar, com longas listas de atividades como é tradigdo ao menos desde
os livros da década de 1970 (Chiquetto; Krapas, 2012).

Todas as opgdes anteriores sdo opostas as adotadas pela colegao Multiversos.
Nesta, as atividades sdo em menor quantidade (1.194 no total; 13,3 por capitulo; 1,3 por
pagina) e com menor percentual de uso de questdes de terceiros (136, 11,4% do total).
Também a disposi¢ao das atividades ao longo do livro difere, na Multiversos ha questdes
dispersas ao longo do texto, mas blocos ao final de cada topico que compde o capitulo e
nao ao final do capitulo. Com isso, espalhadas ao longo dos tépicos, as questbes nao se
concentram tanto em grandes blocos como no caso da Moderna Plus que o faz por
capitulos. Este € mais um indicio de uma cole¢cao Multiversos querer ser percebida como
mais leve e acessivel.

A colegao Moderna Ciéncias da Natureza esta em uma posigao intermediaria entre
as duas anteriores, mas se aproximando mais da colegdo Moderna Plus. A organizagao
didatica de suas atividades também difere parcialmente dos casos analisados: ela quase
nao traz atividades dispersas ao longo do texto, mas apenas um bloco de atividades ao
final de cada tépico que compde o capitulo.

Nas trés colecbes, a numeracao das questdes € reiniciada a cada bloco de
atividades, um padrao que favorece o processo de edi¢do, pois ndo exige renumeragdes
no LE e cotejo com os gabaritos e as resolugdes no MP a cada vez que uma nova questao
€ inserida ou excluida. Essas insercdes e exclusdes sdo comuns no processo editorial ao
se preencher buracos ou resolver estouros, o que no jargéo editorial significa o processo
de se fechar os conteudos de cada pagina sem que haja sobra de texto ou falta de
preenchimento de grandes espagos vazios nelas.

Antes de tratarmos de outros aspectos editoriais presentes nas cole¢des, um ultimo
comentario sobre as atividades de terceiros. Do ponto de vista do retorno financeiro das
casas editoriais, o uso de uma grande quantidade de atividades de Enem e vestibulares &
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interessante porque requer muito menos trabalho intelectual e editorial para sua reprodugao
do que textos ou atividades autorais. Por outro lado, os percentuais de atividades de
terceiros entre as coleg¢des séo relativamente préximos, indicando que talvez haja uma faixa
estreita de aceitagdo dos professores sobre o quanto de atividades de terceiros sao
desejaveis no livro didatico. Outra hipdtese explicativa € que as proprias condigdes do edital
limitam o uso de atividades de terceiros, seja por elas nem sempre atenderem a requisitos
como interdisciplinaridade, experimentagdo, protagonismo juvenil, promogao de justica
social, produgdes diversas por parte do estudante e outros requisitos similares, afinal
costumam ser questdes fechadas para corregao automatica a partir da alternativa marcada,
sem maiores espacos para reflexdes e complexidades. Outro possivel motivo para sua
frequéncia ndo ser tdo grande € que as colegdes precisam ter atividades que trabalham
com todas as competéncias e habilidades da BNCC e as questdes de vestibular, e nem
mesmo as do Enem, ndo s&o necessariamente ligadas a BNCC.

4.6 OUTROS ASPECTOS EDITORIAIS

Para melhor entender as opc¢des editoriais e de organizagédo didatica, também

foram observados outros elementos editoriais das colegdes, sintetizados no Quadro 2.

Quadro 2 — Outros aspectos editoriais

Colegao FTD - Multiversos | Moderna - Moderna Plus | Moderna - Ciéncias da Natureza
Coluna falsa Sim Sim Sim

Carta ao estudante | Sim Sim Sim
Conhecga seu livro | Sim Sim Sim

Carta ao professor | Sim Nao Sim
Abertura de

unidade em pagina

dupla Sim Nao Sim

Como as

competéncias e

habilidades séo

apresentadas Por unidade Por capitulo Por capitulo
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Como os objetivos

didaticos sao | No MP, por

apresentados unidade No MP, por capitulo No MP, por capitulo
Boxe destaque Sim Sim Sim

Quadro ou

esquema ao final

do capitulo Nao Nao Nao

Projeto final Nao Nao Nao

indice remissivo Nao Nao Nao

Tipos diferentes de
secdes 8 7 12

Secbes ao fim da
unidade Sim Nao tem unidades Sim

Fonte tipografica e
entrelinhas Maior que o tipico | Tipico Tipico

Colecdo presente
também em outras
areas Sim Sim Nao

Fonte: Autores.

Comecando pelo que elas tém em comum, todas as colec¢des apresentaram coluna
falsa, isto é, um espag¢o em branco na borda das paginas que, eventualmente, é usado para
imagens, legendas, se¢bes muito curtas ou atividades breves. Todas as cole¢cdes também
apresentam uma carta ao estudante no inicio do LE e ao menos duas paginas de “conhecga
seu livro”, de forma a supostamente apresentar o livro aos alunos e explicar o que sdo as
secOes. Tanto nestes ultimos casos, como no caso da coluna falsa, essas opgdes editoriais
contribuem para aumentar o numero de paginas dos livros sem aumentar
proporcionalmente o trabalho para produzi-las, o que na forma de precificacdo do PNLD
significa uma majorac&o do lucro da editora. Embora, no caso da coluna falsa, possa-se
argumentar que esta é uma preferéncia estética para tornar a leitura do livro mais
agradavel.

As trés colegdes também optam por usar um boxe destaque, uma forma de caixa
com contorno ou sombreamento para chamar a atengdo para uma passagem de texto
verbal, como enunciados de leis cientificas ou equagdes. E nenhuma delas optou por trazer

quadro ou esquema ao final dos capitulos, um projeto final para o volume ou indice
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remissivo. Futuras investigagdes podem questionar os docentes e comparar se esses
elementos estdo presentes nas demais colegdes do PNLD 2021 e nos programas
anteriores, buscando identificar se eles foram abandonados em razdo de uma preferéncia
observada na escolha dos professores ou por op¢ao exclusivamente editorial nessas trés
colecgdes.

A forma de organizar a apresentagéo dos objetivos didaticos e das competéncias e
habilidades é diferente entre as cole¢cdes. A Multiversos faz essa apresentacdo por
unidades, enquanto as duas cole¢des da editora Moderna o fazem por capitulo. Por nao ter
unidades, a colegdo Moderna Plus também n&o tem abertura de unidade, como ja citado,
0 que da a ela um carater de livro com menos respiros visuais, mais sobrio.

A percepcao visual é a oposta na colecao Multiversps, visto que ela é a colegao
que faz uso da maior fonte tipografica e de maior entrelinhas. Essa opg¢ao grafica a
assemelha a colecgdes de Ensino Fundamental Anos Finais — e mesmo entre elas estaria
entra as que possui dos menores aproveitamentos de texto por pagina diagrama, em uma
opg¢ao costumeiramente adotara para estudantes mais novos em nome de uma suposta
facilitagdo da legibilidade. Somando-se ao fato de a Multiversos ser uma cole¢cdo que
também opta por usar grandes imagens, ela parece se caracterizar por uma aparéncia mais
leve, que busca passar uma impressao de livro didatico de mais facil apreensédo pelos
estudantes, mais simples. Como foi a obra mais escolhida do PNLD 2021, essa opg¢ao
editorial de dedicar menos espaco para os textos verbais, ndo parece ter afetado a adogao
da obra, pelo contrario.

No entanto, ha um elemento econémico por tras dessa opg¢ao a ser ressaltado. Ao
tratarmos da quantidade de paginas, ja chamamos a atengéo para a compra de conteudos
repetidos que ocorreu no PNLD 2021. Naquele momento, foram feitas sugestées de como
contornar o problema para melhor aproveitamento do investimento publico, mas apds a
apresentacao dos demais resultados, ganha forga como opg¢ao potencialmente mais viavel
para otimizar o programa o abandono da correlagdo entre o prego pago pelas obras e o
numero de paginas, como ja apontado por Artuso (2019). Afinal, por um lado, essa forma
de precificar as cole¢des incorre no reducionismo de se precificar o trabalho intelectual de
autores, editores e demais profissionais por meio das flutuagdes de mercado da commoditie
celulose e da variagdo cambial que, em conjunto, determinam o preco do papel. Por outro
lado, retirar a forte vinculagao de prego pago pela obra da matéria-prima papel, torna menos
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efetiva a pratica de casas editoriais auferirem maiores lucros apenas repetindo paginas a
exaustao nos seis volumes, replicando atividades de ENEM e vestibular e usando recursos
de diagramagéao que as favorecem, como uso de fonte tipografica e entrelinhas grande, o
emprego de colunas falsas ou o farto uso de imagens de bancos de imagens gratuitos
aplicados na diagramacé&o para ocupar um grande espacgo da pagina.

As imagens a seguir trazem exemplos visuais de como se efetivam varias dessas
opcdes editoriais e de organizagao didatica descritas no presente trabalho. Nos trés casos
foram escolhidas as duas primeiras paginas do capitulo de Leis de Newton para ilustrar
diferengas entre as colegoes.

Figura 1 — Colecao FTD — Multiversos

Primeira lei de Newton

Apoiado em trabalhos de Galileu Galilei (1564-1642),
o fisico e matematico inglés, Isaac Newton (1643-1727),
publicaem 1687, a obra de trés volumes intitulada Principios
Matematicos da Filosofia Natural, na qual sao desenvolvidos
0s conceitos que passaram a ser chamadas de Leis de Newton
e explicam varios comportamentos relativos ao movimento |
de objetos fisicos, sendo esse um extenso trabalho ao qual
ele se dedicou. A Primeira lei de Newton, também conhecida
como Principio da inércia, & descrita como:

Leis de Newton

L

Observe aimagem e faca o que se pede.

_,@@

2
» Retrato de Sir Isaac Newton pintado por John
Todo corpo continua em seu estado de repouso ou Vanderbank, por volta de 1725.
de movimento uniforme em uma linha reta, a menos
que seja forcado a mudar aquele estado por forcas

imprimidas sobre ele.

l/‘

Principio da Conservagio da
Quantidade de Movimento
A quantidade de movimento de um

Q|

\L"

Assim, se o movimento é retilineo e uniforme, o
vetor velocidade do corpo é constante e a quantidade de
movimento é constante e, retomando o Principio da con-
servacao da quantidade de movimento, a resultante das
forgas externas sobre o corpo deve ser nula.

Assim, se um corpo estiver em repouso, & necessaria a
acao de uma forca sobre ele para coloca-lo em movimento.

corpo de massa (m), que se move com
velocidade constante (v) é dada por
Q=m-v.

Em um sistema isolado, a resul-
tante das forcas externas que atuam
sobre 0 corpo & nula e a quantidade de
movimento do sistema se conserva.

Assim, a variagdo da quantidade de
movimento é nula (AQ=0).

Uma vez iniciado o movimento, cessando a agao das forcas
atuantes sobre ele, o corpo continuara a se mover indefini-
damente em linha reta com velocidade constante.

Segunda lei de Newton ou
principio fundamental da dinamica

A alteragao da quantidade de movimento de um corpo é provocada pela acao de uma
forga resultante sobre ele.

MATERIAL PARA DIVULGAGAO DA EDITORA FTD
REPRODUGAO PROIBIDA

A intensidade dessa forca é dada pela variagao da quantidade de movimento em relacao

a0 tempo em que a forga atuou. Assim, FT,:%?
kg-m s

Entao, a unidade de medida da forca no SI é dada por
de newton (N), em homenagem a Isaac Newton.

Duas conclusoes podem ser tiradas dessa formulagao:

Da equacao acima vem: AQ=F,-At.

Mas, o produto da intensidade da forca pelo tempo de interacao é o Impulso I=F-At.
Portanto, outra maneira de se determinar o impulso da for¢a resultante é dada pela variagao

‘tmn

- Essa unidade recebe 0 nome

(3 Em duplas, discutam o que pode ocorrer com os passageiros que
estdo em pé durante a arrancada e a frenagem de um énibus.
o=y

As respostas e 05 comentirios das atividades estio disponiveis no Manual do Professor.

O texto curto e fragmentado, o uso de grandes imagens, uso do boxe destaque e a
auséncia de competéncias e habilidades informadas aos estudantes no capitulo, assim
como a fonte e o entrelinhas maiores dao a colegdo um aspecto mais leveza, de maior

simplicidade, até maior jovialidade a colegdo. Embora sejam necessarias futuras
investigagbes, uma hipotese inicial € que isso favoreceu a adogado por parte dos
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professores, especialmente por essa escolha ocorreu em 2021 em um contexto de
pandemia de Covid-19 em que se esperava estudantes com grandes lacunas de
aprendizado.

Figura 2 — Moderna Plus

7 1. Conceito de forca

Anogéo intuitiva que temos sobre forca vem da nossa experiéncia didria. Veiculos sao acelerados
e freados. Avides decolam e pousam. Sabemos que um carrinho de supermercado parado se move
se alguém o empurra e, caso ele j4 esteja em movimento, para paré-lo em algum lugar, temos de
puxé-lo no sentido contrério ao do seu movimento. Em todas essas situagdes, algum agente externo
& responsavel por colocar esses corpos em movimento ou alterar o movimento j4 existente, modifi-
cando o estado cinemético do corpo. Esse agente externo é denominado forga. Portanto, podemos
conceituar forga como um agente fisico capaz de alterar o estado de repouso ou de movimento
uniforme de um corpo.

LEIS DE NEWTON

1 Newton exprimiu essa ideia em sua obra Principia, afirmando que “uma forga imprimida é uma

\ agéo exercida sobre um corpo a fim de alterar seu estado, seja de repouso ou de movimento em

uma linha reta”.
Assim, pod

PHILOSOPHIE |
xaTus ||

[PRINCIPI Al

 entresi, c

No contexto das grandezas fisicas, forca & uma grandeza vetorial e, portanto, para que seja
plenamente caracterizada, devemos especificar sua diregao de atuagao, seu sentido de orientagao
e sua intensidade.

Livro Principios matemdticos da filosofia

Assim, a alteragao do estado de movimento de um corpo pode ser causada por uma forga ou um
natural (ou Philosophiae naturalis def

principia mathematica), publicado por conj 2 ser Gnica forga, ch:
IsaacNewton em 1687. Os trabalhos 4 " Aforcaresultante é asoma te Po,ouseja, é d: d
] de Newton contribuiram para diversas H 4 vetoriais considerando diregdes e sentidos, além dos médulos, estudados no capitulo 11
b dteas do conhecimento ¢ se & : :
considerado um dos maiores cientisss  § i
de todos 6s tempos. H H %
H i & 2, Asleis de Newton
No dia de Natal de 1642, em um povoado de agricultores na Inglaterra, nascia aquele que : g
seria considerado um dos maiores intelectuais da ciéncia. Seu nome seriausado em unidades E Primeira lei de Newton ou prin(ipio dainércia
de medida cientifi I d por serem sua i
Voceé j4 deve ter ouvido falar sobre ele, ind ou 8 F bra Princi i publicada em 1687,
fora da escola. J& descobriu de quem se trata? aideiade iné 6

Estamos falando de Isaac Newton (1642-1727). Ele nasceu e viveu muito depois de
personalidades que fundaram as bases da filosofia da ciéncia, como 0s pré-socraticos
(dos séculos VIl aC. aVa.C), Aristételes (384 a.C.-322 a.C) e Claudio Ptolomeu (c.90-c.168);
mas antes de tantos outros e cientistas que e como

teoria para ambos.

Primeira lei ou principio da inércia

desenvolvimento cientifico. Atribui-se a Newton a frase “Se vi mais longe, foi por estar sobre

ouimutével nem feita por uma s6 imento s q
s s, alids, 53

1po. A
cia, Para ficarmos em um tnico exemplo, os estudos de Newton sobre movimentos e gravitagao
" )

i levad 5 , Edmond Halley
(1656-1742), é &

nome. Halley, por sua vez foi um dos Newton p trabalhos
numa obra hoje de grande reconhecimento e importancia, chamada Principios matemdticos da

Todo corpo permanece em seu estado e repouso 6 de movimento uniforme em linha reta,
amenos que uma forca nele aplicada o force a mudar esse estado.

De acordo com a primeira lei de Newton, para “vencermos”a inércia, seja de repouso, seja de movi-
mento, devemos aplicar a0 corpo uma fora ou um conjunto de forgas.
TafiDem poderios d

que, se énulaaforg: que atua sobre um corpo, ele s6 pode estar
em repouso ou em MRU.

Alindistria automobilistica produz veiculos que apresentam diversos dispositivos de segurana
o desses leva em conta, . 0 principio da inércia.

Em um choque frontal, os ocupantes de um carro, em razo da inércia, tendem a continuar em

flosofia natural (1687). A ciéncia, liss, nem sempre & imediata: Newton levou mais de vinte anos
para reunir e publicar suas i bra, que també ida i

Cientistas, como Isaac Newton, procuram entender e descrever anatureza estabelecendo
relagbes entre fenémenos e naturais que se com e
preciséo. Para isso, observam, levantam hipdteses, experimentam, interpretam e deduzem,
organizando os conhecimentos e, por vezes, propondo leis, que frequentemente podem ser

movimento e podem, eventualmente, se chocar contra o para-brisa, contra o volante ou, no caso dos
banco detras, Ocinto de segurancat

de aplicar uma forca ao corpo do passageiro, de sentido contrario a0 seu movimento, diminuindo sua

velocidade. Muitos veiculos dispoem de air bag, uma bolsa pléstica que infla rapidamente em caso de

colisdo e amortece o chogue dos ocupantes do veiculo contra o painel e outros componentes (Fig. 1).

De olho na
BNCC:

+ EM13CNT204
+ EM13CNT207

+ EMI3CNT301 0 encosto de cabega no alto dos bancos dos veiculos protege o pescogo das pessoas no caso de

escritas c éticas para prever resultados a partir de certas condigdes + EM13CNT306 uma coliso traseira. Nessa situagao, o carro parado é bruscamente arremessado para a frente e, devido
Além da astronomia, o trabalho de Isaac Newton contribuiu para uma compreensso ampla | . Em1316G701 ainércia de repouso, a cabega do passageiro é violentamente “jogada para trés” Na verdade, o carro &
decélculoe éptica.No Principia, el I leida | . emismar3ia acelerad devid pacto, t repouso,
gravitago universal, que bordad: pitul de forca. 56 serdo aceleradas apos receby I i
= 136 137 4

A maior quantidade de textos, o pouco uso de imagens, a presenc¢a do quadro da
BNCC e a coluna falsa pouco utilizada dao o tom de sobriedade da cole¢gao Moderna Plus,
que caracterizamos como a de aspecto mais tradicional, inclusive por ser a que mais conta
com autores consagrados. Em segundo lugar na adogao dos professores, parece haver
dois paradigmas para as cole¢gdes das Ciéncias da Natureza em polos extremos:
simplicidade versus tradicdo, ainda que a colecado Multiversos conte com autores
tradicionais, mas numa apresentagcdo estética repaginada. Tanto que 65,3% dos livros
distribuidos foram uma dessas duas cole¢des (Brasil, 2025a).

Figura 3 — Moderna Ciéncias da Natureza
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Leis de Newton, maquinas simples e mento,

::Forgas

di na mica do movimento circular Esse é o conceito de inércia. Ao dizer que um corpo tem

inércia, estamos nos referindo a tendéncia desse corpo
de manter seu movimento no vacuo. Na época de Galileu,

Para alte orpo, algumafor-
a deve ser aplicada sobre ele; seja para um carro acelerar,
b Pl Ja par

largar, seja para chutar uma bola ou para o goleiro fazer

-: 0 movimento necessita de uma causa? hipotética. Galileu propos esse modelo para explicar que o
fato de os corpos cairem em linha reta ndo era justificativa
para afirmar que a Terra esta parada, 0 que se acreditava até
entdo Galileu afirmava que, seaTe 5

Os meios de transporte mostrados nas Figuras 5.1 A 5.1 B, utilizados desde tempos
remotos, ajud: Aideiade

uma defesa.A para deixé-lo mais
répido, desaceleré-lo ou mudar a sua dirego esté sempre

d o licadas. Veremos a
sequir ale de prodi !

a0soltarum objets
Habilidades: EM13CNT204; exemplo,| a D :
EM13CNT301; EM13CNT306; boi precisa da aco Um racioci

EM13MAT308 « a ida por outro 4 iaé que ajudou a mudar a visdo do mundo e do Universo.

pondida,

RO ::Primeira lei de Newton

easd ético e fisico ital lileu Galilei (1564-1642),

de Galileu, uma das obras mais importantes da Ciéncia
Principios matemdticos da Filosofia Natural (os Principia)

eas suas

Forga gravitacional ou peso

poi va

como s objetos caem. Quando aprendemos a andar, o
fazemos mediante um equilibrio que éalterado continua-
mente. Nosso corpo ¢ constantemente atraido para baixo
pela Terra. Essa forca com a quala Terra ou qualquer outro

] N " §
H Nessa obra, so apresentadas de forma sistematica, orga- :
3 Flgua 1 M) angada nizada e matemitica todas as bases da Mecanica. Newton | 9ravitacional ou peso. i
H 2013 (8) Carre e b atribui 20 principio da inércia o nome de primeira lei, Quanto maioramassa (m) do corpo, maior aforcacom £
H Mossamedes (GO, 2018) posteriormente chamada de primeira lei de Newton. | queaTerraoatrai.Com isso, estabelece-seumaproporcdo, &
H Esses sio exemplos de Segundo esse principio, todo corpo tende ase manterem | sendoa tr amassa H
{ecnologas mitoanigas repouso ou em movimento em linha reta com velocidade | que depende do local onde o peso ests sendo medido, £
pa P constante sempre q de tod: fo li- R ]
c deforga umaii paz de deforms- cadas sobre ele for nula. chamada de aceleragao da gravidade 5 = | i
i -los ou modificar seu movimento. Como resultante das forgas, entende-se a soma veto- O valor da aceléragio da gravidade g) em um local ¢ §
g Para Aristoteles, o movimento horizontal dos corpos ocorria apenas quando eram rial de todas as forgas aplicadas no corpo. igual aovalor da aceleragso de um corpo em quedalivie. 3
i puxados ou empurrados, ou seja, enquanto uma forca atuasse sobre eles. Essa visao Q amoem \ a aceleragso da gravidade no local, po- 3
H de Aristteles a respeito do movimento, aliada a diversas outras - como o movimento manter SR SIS peso de um corpode massampormelo
3 dos corpos celestes nao segui as mesmas regras do movimento dos corpos da Terra, emlinha reta, navelocidade com que vinhase deslocando |y, oy ac5; i
£ ouaquedad § Leauead dos*graves* até entdo. £ comum as pessoas falarem que foram “arre- L ]
H . - P =mg H
i (corpos em queda) de buscarem seu lugar natural que é a Terra -, formava a chamada messadas pam@iEnte’ Mas, na verdade, comelienh () i
g Mecon SR T o h I do | No Sistema Internacional de Unidades (S1), a unidade §
H

o carro que ficou mais devagar. Esse é mais um exemplode
Com s trabalhos de Galileu Galilei e, posteriormente, s do matemitico e fisico jal, e & dal 4 i

q
inglés Isaac Newton (1643-1727), essa viséo se modificou. de segurana e do airbag (Fig. 5.3). Eles servem para que,
quando o carro diminui a velocidade ou colida, o motorista

:: Movimento inercial
A sonda Voyager 2 (Fig. 5.2 A) foi langada em 1977 e percorreu todo o Sistema Solar,
6:  Terra. Atualmente,
kmh',ejafora

umaveloci

do Sistema Solar. A Voyager 2 nao é empurrada nem puxada por nenhum corpo ou astro.
Entéo, como ela mantém sua velocidade?

Figura 5.2 (A) Sonda Voyager 2.
(B) Representagso que mostra a
distancia entre a sonda Voyager 2
0 Sol A distancia entre o Sol
eaTerra, chamada de unidade
astronémica, é indicada pelo

valor 1.0s outros valores no
eixo se baseiam nessa unidade.
(Imagens sem escala;
cores-fantasia)

Figura 5.3 Simulago com boneco para verificar a eficiéncia do

de um veiculo mantenham o movimento inercial em caso de
freadas bruscas ou colisdes.

125 126

de forga é o newton (N), em homenagem a Isaac Newton,
sendo 1N =1Tkgms™2
Navis élica da Mec d

for o corpo, mais répido eletende a cair. No entanto, Galileu,
a0 formular suas teorias a respeito dos movimentos dos
corpos mediante a gravidade, afirmou que a aceleragao
com aqual um corpo cai independe da sua massa.

Em 1971, 0 astronauta estadunidense David Scott
(19324, tripulante da misséo Apollo 15, soltou préximo da
superficie da Lua um martelo e uma pena, confirmando a

6 jé havia
sido feita em diversos outros momentos, porém seu feito
teve valor histérico.

Sabemos que a massa do martelo era 1,3 kg, que
9,8 m s *é o valor da aceleracao da gravidade proximo
& superficie daTerra e que 1,6 m s é o valor da acelera-
céo da gravidade préximo a superficie da Lua. Qual é a
intensidade do peso do martelo proximo & superficie da
Terra e da Lua?

Por sua vez, a colegao Moderna Ciéncias da Natureza encontra-se em um caminho

intermediario. Trazendo as competéncias e habilidades da BNCC, com um texto também

fragmentado e ora com ora sem o uso da coluna falsa e fazendo uso de muitas imagens,

mas em tamanho pequeno, sem grande destaque perto do texto verbal. Por outro lado,

também ndo traz destaques de conceitos nessas paginas,

nao sendo tao facilmente

identificada como simples e objetiva como o caso da Multiversos, e nem sébria e tradicional

como o caso da Moderna Plus. Nesse caminho intermediario, embora tenha sido a terceira

colegcao mais escolhida, teve uma adogcdo muito distante das duas anteriores: alcangou

8,1% dos estudantes, contra 36,5% da Multiversos e 28,8% da Moderna Plus (Brasil,

2025a).

4.7 ANALISE CONTEXTUAL: FRAGILIZAGCAO DO PNLD?

De posse do contexto completo das opcgdes editoriais e

de organizacgéao didatica do

PNLD 2021, podemos realizar uma analise contextual e um debate mais embasado sobre

a hipdtese de fragilizagdo do PNLD. Essa hipotese ja havia sido parcialmente levantada,
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ainda que em outros termos, por Artuso e Ramos (2024) em uma analise da reforma do

ensino médio brasileiro de 2017 e o potencial impacto dessa reforma sobre o PNLD.

Concluiam os autores:

Quanto aos potenciais impactos da Lei no PNLD, observa-se seu uso como
facilitador na implementagao da politica curricular prevista pela Lei do Ensino Médio.
Afinal, € uma das principais agbdes de formagao docente continuada. Muitos
impactos ja concretizados, como os livros por area, projetos interdisciplinares e
projetos de vida, ndo sédo exigéncias da Lei e podem ser revistos em futuros editais.
Essa revisdo é mais provavel se for confirmada a hipétese de que a precarizagao
do trabalho de autores e editores, juntamente com a falta de unidade na
operacionalizagao do Novo Ensino Médio, resultou em materiais menos Uteis e
superficiais para estudantes e professores. No entanto, se a instabilidade nos
critérios dos editais e os prazos apertados para produgao dos materiais didaticos do
programa persistirem, outra consequéncia da Lei podera ser a concentragcdo dos
recursos publicos em grandes grupos editoriais. (Artuso; Ramos, 2024, p. 22-23)

A presente investigagao permite algumas analises indiretas sobre se os materiais

do PNLD 2021 podem se mostrar menos uteis e superficiais para estudantes e professores,

ainda que este ndo tenha sido o objetivo principal da pesquisa. Mas ao caracterizar os

aspectos editoriais e as opgdes de organizagédo didatica das obras mais escolhidas nos

deparamos, logo de partida, com a questdo da extensao dos livros didaticos.

Anteriormente, trouxemos os dados do numero de paginas, com expressiva

reducdo na extensdo dos materiais de Ciéncias da Natureza. Para excluir a possibilidade

de esse ser um caso isolado dessa area, a Tabela 4 a seguir traz os dados referentes as

quatro areas somadas (Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza e Ciéncias

Humanas) para se averiguar se € uma condi¢céo geral do PNLD:

Tabela 4 — Dados estatisticos dos livros didaticos de Ensino Médio entre os PNLDs

2012 e 2021
Nimero maximo de | Estudantes Valores de aquisigdo | Valores por
paginas (todas as areas) | atendidos corrigidos pelo IPCA estudante
PNLD 12.692 7.981.590 R$ 1,461 bilhdo R$ 182,94
2012
PNLD 9.344 7.112.492 R$ 1,353 bilhdo R$ 190,28
2015
PNLD 8.778 7.089.004 R$ 1,282 bilhdo R$ 180,89
2018
PNLD 5.520 6.471.099 R$ 958,0 milhdes R$ 148,04
2021

Fonte: Brasil (2025).
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Na Tabela 4, estdo somadas as paginas do Objeto 1 (projetos de vida e projetos
interdisciplinares) com as paginas do Objeto 2 (livros didaticos por area). A aquisigao
completa do PNLD 2021 atrasou, sendo realizada a compra de livros de projetos em 2021
(R$ 61 milhdes) e os livros por area somente em 2022 (R$ 897 milhdes). A Tabela 4
apresenta os valores ja somados.

Mesmo com esse acréscimo dos livros de projetos, observa-se a grande queda no
numero de paginas das obras, da ordem de 57%. Fazendo a comparagdo somente com 0s
livros didaticos por area (Objeto 2), excluindo-se os livros de projetos (Objeto 1), a redugao
na extensao das colegdes foi de 65%. Linguagens e Matematicas tiveram quedas menores
no numero de paginas, enquanto Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas tiveram
guedas maiores. Mas os numeros mostram que, independentemente da area, as reducdes
foram significativas. Com o decréscimo dos estudantes atendidos ao longo do tempo — fruto
do decréscimo populacional na faixa etaria e da menor adogdo das escolas aos materiais
do PNLD -, a comparacdo simples do valor total de aquisicdo leva a conclusdes
enviesadas, por isso a utilizagdo dos valores por estudantes.

Uma das razdes apontadas na literatura para a redugdo no numero de paginas € a
cobranga de érgédos de controle para que o orgamento do PNLD diminua, sendo a ata
10/2008 do Tribunal de Contas da Uni&o (Brasil, 2008) um marco nesse movimento (Artuso,
2019). Nas reunides técnicas e audiéncias publicas do MEC/FNDE sobre o PNLD (Brasil,
2025b), servidores desses 6rgaos alegam como justificativa a preocupagao com o peso que
os estudantes carregam (ignorando a possibilidade de equipar as escolas publicas com
armarios), a preocupagéo ambiental com as arvores pinus de reflorestamento usadas como
matéria-prima para o papel e a existéncia de muitas disciplinas na educag¢ao basica que
requerem livros didaticos, a despeito da continua criacdo de novas disciplinas como
educacéo financeira, empreendedorismo, projeto de vida e educagao digital. Do ponto de
vista orgamentario, no entanto, a justificativa de contengcdo de gastos parece a mais
plausivel, uma vez que desde 2021 comegaram os atrasos sistematicos na aquisicdo das
obras e nas Leis Orgamentarias Anuais de 2025 e 2026 os valores destinados ao programa
sequer cobriam os custos de aquisig&o integral das obras ja aprovadas (Abrelivros, 2025).

Apesar da limitacado crescente na extensio das obras, a redugdo orgcamentaria nao
acompanhou necessariamente a queda no numero de paginas. A redugdo brusca nos

valores gastos por estudante ocorreu apenas no PNLD 2021 e, ainda assim, foi muito
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menos significativa do que a queda no numero de paginas. Entre 2012 e 2021, o numero
de paginas diminuiu 57%, enquanto os valores dispendidos por estudante cairam apenas
19%.

O descasamento desses percentuais (57% vs 19%) tem, de acordo com Artuso
(2019), relagdo com algumas tomadas de decisdo do corpo politico-burocratico, com
destaque para quatro: (i) a escolha/manutencdo da quantidade de papel como principal
critério de precificagdo do livro, (ii) decisdes equivocadas sobre o quantitativo dos limites
de paginas para cada area e em cada programa, (iii) a decisdo de quais obras vao ter
compras integrais a cada ano, e (iv) quais serdo as componentes curriculares a terem obras
adquiridas, pois arte, educacao fisica, espanhol, projeto de vida, projetos integradores e
educacéo digital ora foram compradas e ora ndo ao longo dos programas.

Lembramos, ainda, que em razdo da opg¢do do PNLD 2021 por seis volumes
autocontidos, 9% das paginas do LE e a 21% do MP de Ciéncias da Natureza sao
repeticdes que n&o agregam valor pedagodgico ao material, mas oneram os cofres publicos
ja que a quantidade de paginas é a principal variavel para precificar o livro. Supondo que
0s percentuais se mantenham constantes para todos os objetos de todas as areas do
Ensino Médio, entdo cerca de R$95 milhdes dos R$958 milhdes do programa foram gastos
com a aquisi¢ao potencialmente desnecessaria de redundancias.

Além disso, também é preciso lembrar que a Reforma do Ensino Médio, Lei
13.415/2017, aumentou de 2.400 horas para 3.000 horas a carga horaria do Ensino Médio.
Ou seja, se em 2012 os livros de Ciéncia da Natureza tinham cerca de 3.600 paginas para
2.400 horas (1,5 pagina por hora), em 2021 eram 960 paginas para 3.000 horas (0,32
paginas por hora) ou 1.168 paginas se contabilizado junto o livro de projetos (0,39 paginas
por hora). Ou seja, no melhor dos cenarios, a reducao foi de 74% nas paginas por hora,
indicando um esvaziamento das possibilidades de trabalho pedagdgico em sala de aula
oportunizadas pelos materiais didaticos do PNLD.

O resultado de todo esse contexto foi que no primeiro ciclo, 2012-2015, sequer
houve reduc&o nos custos do programa e que, no periodo completo 2012-2021, 13% dos
estudantes deixaram receber livros do PNLD por opgéo das escolas ou docentes que nao
aderiram a escolha? (Brasil, 2013; Brasil, 2022; Brasil, 2025a). Entrevistas piloto, feitas para

3 Houve uma diminuig¢&o de cerca de 20% de alunos beneficiados pelo PNLD entre 2012 e 2021. Parte desse
decréscimo decorre de mudangas sociodemograficas e parte da escolha dos docentes ou escolas de rejeigao
aos materiais do PNLD. A partir dos dados de censos escolares e dados estatisticos do FNDE (Brasil, 2013;
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a continuidade desta pesquisa, ainda no prelo, trazem indicios de que mesmo entre os
adotantes, o uso efetivo dos livros tem sido baixo, com professores alegando esvaziamento
dos conteudos e das atividades como justificativa para o ndo uso.

O crescimento das equipes editoriais que trabalham nas cole¢des, de uma média
de 30 para 64 pessoas por colegdao também apontam para dois aspectos: dificuldade da
producgao editorial e instabilidade do PNLD.

Com tantas pessoas formando a equipe, tende a ser mais dificil se compartilhar
uma base tedrica e se obter um entendimento comum de concepcéao de ciéncia, do que é
um bom texto didatico, de qual teoria de aprendizagem seguir, com qual vertente
epistemoldgica trabalhar ou quais serdo as metodologias empregadas e como elas serao
diversificadas em cada momento para se ensinar ciéncias. Provavelmente poucas dessas
pessoas tiveram a oportunidade de ler toda a obra apds finalizada e com capacidade e
tempo para fazer alteragdes uniformizadoras na colegéo.

A instabilidade do programa, que em sua edigédo de 2021 imp6s grandes mudangas
em prazo reduzido, em parte se justifica pela Lei de Reforma do Ensino Médio. Contudo,
como mostraram Artuso e Ramos (2024), a criagao dos diferentes objetos (livros de projetos
e livros de area), a opgao por seis volumes autocontidos e a redu¢gdo no numero de paginas
nao guardam relagdo com a Lei: foram opg¢des discricionarias do corpo técnico-burocratico
do MEC e do FNDE. Um resultado dessas decisdes foi o inchago das equipes, sugerindo
uma tendéncia de dinamica de trabalho editorial fragmentada e adaptativa e ndo um
aprofundamento qualitativo do trabalho autoral ou um ganho pedagdgico das obras. Afinal,
a propria opgéo pelo trabalho com textos curtos e equagdes (94% dos tipos de textos
verbais presentes na obra) deixa pouco espago para contextualizagdo, problematizacao,
historicizagao ou argumentacgao cientifica que trariam maior potencialidade e complexidade
as colegdes.

Tanto isso reforga a leitura de que o PNLD 2021 privilegiou o cumprimento formal
de exigéncias em detrimento de processos formativos mais lentos e consistentes que as

obras mais escolhidas permaneceram concentradas em autores renomados mesmo com

Brasil, 2022; Brasil, 2025a), constata-se que a diminuigdo populacional foi responsavel por 7 p.p. € a ndo
adocao das escolas por 13 p.p. dos 20%. Em 2012, havia 8.376.852 estudantes de Ensino Médio, dos quais
7.981.590 recebiam algum material do PNLD — 95% de ades&do. Em 2021 os estudantes de Ensino Médio
diminuiram para 7.770.557, dos quais 6.471.099 recebiam algum material do PNLD — 83% de adesao. Vale,
destacar, ainda, que a rede privada perdeu estudantes no periodo: de 12,7% das matriculas em 2012 para
12,0% em 2021.
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tantas mudangas no Ensino Médio. Também é um fator indicativo que as obras desses
autores tenham muitas se¢des. Como dito, o uso de secdes faz parte de uma dinamica
editorial de se sinalizar o cumprimento de exigéncias normativas e nao refletem uma
organizacdo didatica responsiva as demandas pedagogicas, mas sim a um formalismo
burocratico tipico de processos fragilizados.

Ou seja, em uma analise mais abrangente das opgdes editoriais e de organizagao
didatica das cole¢gdes, as mudancas implementadas e a pequena economia financeira
obtida pelo PNLD 2021 parecem estar associada a uma ineficiéncia da politica publica, que
passa a comprar obras mais curtas e baratas, mas que, uma vez adquiridas, nao sao
usadas por conta dos déficits pedagdgicos decorrentes da economia financeira e de
decisdes questionaveis na elaboragcdo dos requisitos do edital — e também, é preciso
mencionar, da forma como autores e editores resolveram lidar com esses requisitos
(fragmentando os textos, utilizando segbes como marcadores de cumprimento normativo,
trazendo muitas redundancias de conteudo, utilizando projetos graficos que diminuissem o
custo intelectual e editorial, etc). A hipotese de que esta em curso uma fragilizagdo do PNLD
também ganha forga pelo fato de uma parcela importante de escolas e docentes deixaram
de aderir ao programa, fazendo com que 13% dos estudantes ndo fossem atendidos pelo
PNLD.

Assim como a continuidade da presente pesquisa, que pretende questionar
professores sobre a frequéncia de uso dos livros didaticos em sala de aula e as razdes para
isso, assim como um survey realizado pelo proprio MEC em 2024 (Brasil, 2024) podem
trazer mais subsidios para avaliar a validade ou ndo dessa hipotese de que livros mais
enxutos sao vistos como menos uteis para estudantes e professores, sendo menos
requisitados pelas escolas ou, se quando requisitados, sdo deixados de lado durante o
trabalho pedagogico por terem muito pouco conteudo, atividades ou outros beneficios
didaticos em um movimento de fragilizacdo do programa e desperdicio de recursos
publicos. Até novembro de 2025 os resultados do survey do MEC ainda ndo estavam
disponiveis de acordo com resposta dada aos pedidos dos autores via lei de acesso a

informacéo.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Este estudo exploratério buscou analisar as opgdes editoriais e de organizagao
didatica das trés cole¢cdes de Ciéncias da Natureza mais escolhidas no PNLD 2021,
investigando em que medida essas escolhas refletem as transformagdes recentes do
programa e podem diferenciar as cole¢gdes entre si. Para isso, investigou-se cinco
categorias de analise: quantidade de paginas; equipe; unidades, capitulos e se¢des; tipos
de textos verbais; e atividades. Neste percurso, debateu-se se os resultados podem ser
interpretados como indicios de um processo de fragilizagdo do PNLD enquanto politica
publica do livro didatico.

A analise da quantidade de paginas das cole¢des de Ciéncias da Natureza do
PNLD 2021 evidenciou uma reducdo expressiva em relacdo aos ciclos anteriores,
configurando uma mudanga estrutural relevante no programa. Observou-se que, apesar de
as obras passarem a contemplar trés disciplinas em uma unica coleg¢ao, o numero total de
paginas atual, cerca de 960 paginas na soma dos seis volumes do livro por area do
conhecimento, corresponde a um terco do que era no PNLD 2018 e menos de um quarto
do que era nove anos antes, no PNLD 2012. Esse encolhimento ndo pareceu se traduzir
em maior concisdo pedagodgica, mas em uma redugao de qualidade e profundidade do
material aprovado, com consequéncias para o uso do livro didatico como apoio efetivo ao
trabalho docente. A analise qualitativa profunda dessa redugao e seus efeitos em sala de
aula nao foi objeto desta pesquisa, mas esta prevista a continuidade da investigagdo com
entrevistas e um questionario de larga escala com professores que podem esclarecer esse
e outros pontos costumeiramente levantados por pesquisas exploratérias como esta.

Os resultados da categoria Equipe revelaram um aumento expressivo e
desproporcional do numero de profissionais envolvidos na producdo das colecdes de
Ciéncias da Natureza do PNLD 2021, passando de uma média de 30 para 64 pessoas
trabalhando por colegéo. Esse crescimento ocorre de forma paradoxal em um contexto de
reducdo do volume de material produzido, sugerindo que as mudangas introduzidas pelo
edital, em um cenario de instabilidade normativa, associadas a prazos exiguos de
elaboragdo, demandaram estruturas editoriais infladas e fragmentadas para dar conta da
produgcao no tempo previsto. Os dados indicam que as cole¢des de maior sucesso em
termos de adogdo pelas escolas se favoreceram de estratégias de adaptagcéo e
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reaproveitamento de materiais ja existentes, concentrando-se em autores renomados: na
primeira colegcdo mais adotada 33% dos autores ja eram bastante conhecidos e, na
segunda colegédo, 87%.

Quanto a organizagdo das obras em unidades, capitulos e se¢des, os achados
mostraram a coexisténcia de diferentes estratégias editoriais, mas com padrdes comuns
que apontam para a fragmentagdo do texto didatico. Notou-se uma predominancia de 15,6
capitulos por volume, o que sugere uma preferéncia por capitulos curtos, alto numero de
secoes (25,6 por volume) e uso recorrente de titulos tradicionais (73% dos titulos),
sugerindo opg¢des voltadas a familiaridade docente e ao atendimento formal as exigéncias
do edital, mais do que a constru¢do de uma progressao conceitual desenvolvida em
raciocinios mais extensos e continuos por grandes blocos de texto. Em especial, a
ampliacdo do numero de seg¢des, frequentemente utilizadas como dispositivos para
incorporar requisitos normativos, indica uma tendéncia de deslocamento de conteudos
exigidos pelo edital para espagos facilmente dissociaveis do texto didatico principal, o que
pode ser investigado futuramente em trabalhos focados na analise detalhada dos
conteudos dos livros e na anadlise da percepcado de professores e estudantes sobre a
organizacéao didatica das colegoes.

Ja a analise dos tipos de textos verbais evidenciou uma predominancia quase
absoluta de textos autorais curtos e de equagdes, que juntos representam 94% dos textos
verbais presentes, em contraste com a presengca de 4% de textos longos. Essa
configuragéo reforga a ideia de fragmentagédo em detrimento de exposi¢gdes mais continuas,
potencialmente limitando as possibilidades de contextualizagdo, problematizacédo e
aprofundamento conceitual dos conteudos cientificos. A baixa incidéncia de textos citados
(da ordem de 2%), como textos de divulgagao cientifica, jornalisticos, literarios ou
documentos oficiais, tende a distanciar o ensino das Ciéncias da Natureza tanto da cultura
cientifica quanto da cultura social mais ampla, em mais um caminho de pesquisa aberto
pelo estudo exploratorio que pode ser mais bem investigado futuramente.

Por fim, encontrou-se uma quantidade média de 1,5 atividades por pagina ou 17,2
atividades por capitulo, das quais 13,1% s&o de terceiros. Sem comparagdo com ciclos
anteriores, a presente pesquisa se limita a descrever o cenario, sem inferir se trata-se de
um aumento ou diminuigao na proporc¢ao das atividades nas cole¢des aprovadas. Contudo,
foi possivel notar que houve pouca variacdo na quantidade de atividades entre as colecgdes,
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indicando uma certa padronizagdo na oferta editorial das obras mais escolhidas. Observou-
se, ainda, ainda que parte das atividades, especialmente as distribuidas ao longo do texto,
parece cumprir um papel de sinalizagdo formal de atendimento as exigéncias do edital,
enquanto a concentracdo de blocos extensos de questdes ao final de capitulos ou tépicos
retoma modelos tradicionais de organizagao.

No comparativo entre as cole¢des, todas mantém a organizagcédo disciplinar
tradicional da area de Ciéncias da Natureza, apresentam elevada densidade de textos
curtos e quantia préxima de numero de paginas, atividades e pessoas na equipe
responsavel pela obra. Varias dessas semelhangas apontam para um alinhamento a um
modelo comum de resposta as condigdes normativas, econdmicas e do cronograma do
PNLD.

Porém, apesar de semelhancas, as colegbes diferenciam-se por opc¢des editoriais
distintas que conformam identidades proprias de cada obra. A FTD — Multiversos
caracteriza-se por uma aparéncia mais leve e simplificada, com uso intenso de imagens,
fontes e entrelinhas ampliadas, menor densidade textual e organizagao das atividades mais
distribuida ao longo dos topicos, estratégia que parece ter favorecido sua adogéo para o
publico interessado em uma cole¢ao mais facil. Ja a Moderna Plus assume um perfil menos
inovador, supostamente menos visualmente atrativo para jovens e mais conteudista, com
maior numero de atividades, menos imagens, concentragdo de longos blocos de questdes
ao final dos capitulos, maior presenca de atividades de vestibular e Enem e forte ancoragem
em autores renomados, configurando-se como uma obra mais sobria, capaz de atender ao
publico que deseja uma colegao tradicional. Quanto a obra Moderna Ciéncias da Natureza,
ela ocupa uma posi¢ao intermediaria, com maior fragmentagao textual, menor uso de
secbes e menor aproveitamento de materiais anteriores, apresentando uma proposta
menos claramente identificavel, o que pode ter contribuido para sua adogao
significativamente inferior em relacdo as outras duas colegbes, ainda que tenha sido a
terceira mais adotada entre sete cole¢des aprovadas.

Tomados em conjunto, os achados da pesquisa permitem levantar a hipotese de
se nao esta havendo uma fragilizagdo do PNLD. A reducgédo expressiva do numero de
paginas, a fragmentacgao do texto didatico, o inchago das equipes editoriais para produgao
dos materiais em prazos exiguos e o uso estratégico de recursos graficos e redundancias

de conteudo apontam para um modelo que privilegia o atendimento formal as exigéncias
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normativas e a otimizacdo do processo produtivo e do potencial lucro decorrente, em
detrimento de propostas didaticas mais densas e mais adequadas para o trabalho docente
em sala de aula. Como resultado, tem-se a mais baixa adesdo ao PNLD desde 2012,
quando comega a série histérica desse formato de programa para o Ensino Médio, e,
mesmo entre as escolas adotantes, resultados preliminares apontam para uma baixa
frequéncia de uso do livro didaticos por parte de professores e estudantes. Esta ultima
constatagdo, no entanto, requer muito mais investigagdo para se verificar ou ndo sua
validade. Afinal, os objetivos e a metodologia empregada neste estudo deram maior énfase
a analises quantitativas e descritivas das opg¢des editoriais e de organizagéo didatica, sem
aprofundar, por exemplo, a natureza pedagogica das atividades propostas ou 0s usos
efetivos do livro didatico em sala de aula.

Do ponto de vista da politica publica educacional, os resultados sugerem a
necessidade de revisao do desenho institucional do PNLD, especialmente no que se refere
aos critérios de precificacdo das obras, aos limites de paginas, aos prazos de produgéo e
a estabilidade normativa ao longo do ciclo do programa, de modo a alinhar incentivos
econdmicos e editoriais a objetivos pedagogicos mais consistentes. A aproximagao de mais
professores da educagao basica na elaboracédo dos requisitos do edital, da producéo e da
avaliacao das obras pode ser um caminho para essa melhoria. A pesquisa constante com
professores e estudantes avaliando a politica publica do PNLD, consolidando a iniciativa
ocorrida em novembro de 2024 (Brasil, 2024), mas com divulgacéo agil e transparente dos
resultados, também pode contribuir para a racionalidade do uso dos recursos publicos e
para ampliagdo do potencial do PNLD como instrumento efetivo de garantia do direito a

educacgao de qualidade.
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